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 چكيده

هاي هوا از جمله   كه انتشار آلايندهيا  ستاندهـ با ارائه مدل داده  حاضردر مقاله
دي اكسيد كربن، دي اكسيد گوگرد، هيدروكربنها، اكسيدهاي نيتروژن و ذرات معلق را 

اد ملي با زايي بخشهاي مختلف اقتصاد كشور در اقتص آلاينده گيرد به بررسي در بر مي
تانده ارتباط و  سـچرا كه تحليل داده شود  يپرداخته مستانده استفاده از تحليل داده ـ 

ي  زيستات محيطتأثيرپيوندهاي ميان مصرف، توليد و استفاده از سوختهاي فسيلي و 
عاليت ديگر بخشها مورد توجه قرار ارتباطات يك بخش با سطح فصورت  بهآنها را 

 آلودگي ـ  مبادلهماتريسهاي  ٢فزايندهضرايب محاسبه حاضر مقاله هدف اصلی  .دهد مي

________________________________________________________ 
 محقق دايره موازنه اداره بررسيها و سياستهای اقتصادی -۱
 .توضيحات مفصلي را در مورد ضرايب فزاينده آلودگي ارائه داده است) ۱۹۸۹(کاروراناتن -۲



۱۳۰ روند   

توان ميزان  كه با محاسبه آنها ميباشد  میدرآمد  ـ شتغال و آلودگي اآلودگي ـ توليد، 
 يكواحد ،ايجاد يكنفر شغلازاي  بهتوليد آلايندگي بخشهاي مختلف اقتصاد كشور را 

در نتيجه افزايش مقدار مشخصي از تقاضاي د يکواحد توليو افزايش درآمد نيروي كار 
يق امکان مقايسه بين بخشی فراهم  و از اين طرنهايي در اين بخشها محاسبه نمود

 از جمله ۱۳۷۸در سال و معدن برق ،  بخشهاي حمل و نقل، بر اين اساس.شود می
، لازم به تذکر است بخشهايي شناسايي شدند كه داراي بيشترين ضرايب فزاينده بودند

 ياستي سيها هي توصها داده از ي بودن برخيز برآوردي و نيتنوع منابع آماردليل  بهکه 
 .ز چندان قابل اتکا نخواهند بوديمرتبط ن
 

 ماتريسهاي هاي هوا،  ستانده محيط زيستي، آلايندهتحليل جدول داده ـ: ها كليد واژه
 . درآمد ـ اشتغال و آلودگيآلودگي ـ توليد، آلودگي ـ

 

  مقدمه-۱
 يستيط زيمح يها جنبهت ي در مورد اهمياري بسيآگاهر، ي اخيسالهاطي 

اکثر کشورها، اهداف که  طوري بهد آمده است، يان جوامع مختلف پدير مدار ديتوسعه پا
خود را و   نمودهنييب خود تينه براين زمي را در ايان مدت و بلندمدتيکوتاه مدت، م

ن يهمچنها يش آگاهيدر ادامه افزا. اند اين اهداف جديد نموده به يابيدستمتعهد به 
هاي  ي از نحوه گردآوري دادهستي ز محيطهاي اطلاعات  سيستم دريقيشاهد تحولات عم

مفهومي براي هدايت سياستهاي مربوط به هاي  چارچوبفيزيكي و اقتصادي تا توسعه 
ي در بسياري از ستي زبراي مثال شاخصهاي عملكرد محيط. ايم ي بودهستي زمنابع محيط

ادغام ي با ستي زكنند و حسابهاي منابع طبيعي و محيط كشورها نقش مهمي را ايفا مي
جهت نيل به توسعه سياستگزاران هاي اقتصادي، تمهيداتي را براي  در حسابها و سنجه
 .اند پايدار فراهم آورده
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اري را زگ ـ  در مورد مبحث محيط زيست نقش سياست     بويژهاما بحث شكست بازار     
شكـستهاي  .  تخريب محيط زيست بسيار با اهميـت سـاخته اسـت            از يري جلوگ جهتدر  

شـوند، از رژيمهـاي نامناسـب و ناكـافي حقـوق              اي مختلفي ظاهر مي   سياستي به صورته  
گذاري منـابع و ارائـه يارانـه بـه انـرژي، كودهـاي                مالكيت به كمتر از ميزان بهينه قيمت      

. خواهنـد داشـت   محـيط زيـست      ي بـر رو    ات منفي تأثيرشيميايي و سموم دفع آفات كه       
صورت  مدهاي خارجي فرضاً بهپيا كه فعاليتهاي اقتصادي داراي ييجاشكست بازار در هر   

شود، براي مثال به شكل انتشار آلاينده به محيط  اعمال هزينه به سايرين باشند ظاهر مي
اي و جهاني بـسيار مخـرب باشـد، از مقياسـهاي      تواند در مقياسهاي منطقه    زيست كه مي  

ه تـا   هاي تنفسي و قلبـي گرفت ـ       بيماريصورت    بهآلودگي هوا   اثرهاي  اي    كشوري و منطقه  
 .  زمينبارانهاي اسيدي و گرم شدن كرهصورت  بهآلودگيها در مقياسهاي جهاني، اثرهاي 

هايي را كه از سوي       شكست بازار دليل مهمي است كه بسياري از تحليلگران نشانه         
 فرضـاً در مـورد      بـويژه .  ترديد بنگرنـد   دهي د شوند با   شاخصهاي اقتصادي سنتي عرضه مي    

شود،  به آن اشاره مي )SNA1(ه در سيستم حسابهاي مليك) GNP(ملي توليد ناخالص  
در . كنـد  اين شاخص جمع كل توليد اقتصادي را بر مبناي معاملات بازاري محاسـبه مـي         

دهد و تصوير ناقـصي        تخريب محيط زيست و منابع طبيعي را پوشش نمي         GNPنتيجه،  
كننـد، بـه      ال مـي  هايي كه توليدات جانبي بخشهاي اقتصادي و توليـدي اعم ـ           را از هزينه  
 . )۲۰۰۳لانگه، ( دهد دست مي

نمايند منبع ديگري است از  تاكيدات جديدي كه دولتها به روي توسعه پايدار مي
در حاليكه ) NNP(هايي نظير توليد ملي خالص سنجه. انتقادات به حسابهاي ملي سنتي
 و فساد باشند، اين حسابها نيز تنها تلاشي  ميGNPبراي محاسبه پايداري بهتر از 
 ستي زگيرند و از محاسبه تخريب منابع طبيعي و محيط سرمايه فيزيكي را در نظر مي

________________________________________________________ 
1- System of National accounts 
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 . )مأخذهمان ( مانند غافل مي
 علاوه بر اين انتقادات به حسابهاي ملي سنتي، حسابهاي منابع طبيعـي و محـيط              

باعـث تمرکـز     ۱۹۷۰تجربه بحرانهاي نفتـي در دهـه        . ي سوابق بسيار ديگري دارند    ستيز
ساخت حسابهاي منابع طبيعي تغييـر      . ديگردكمبود فيزيكي منابع طبيعي      يوجه بر رو  ت

ات تـأثير نگرانيهـا نـسبت بـه       . ها و جريان فيزيكي منابع نتيجه اين بحرانهـا بـود            سرمايه
ها منجر به افزايش توجه نسبت به درك و فهم روشـهايي شـد كـه                  كننده آلاينده   مسموم

 با توسعه   ن توجه يو ا . دادند  ي موردتوجه قرار م   يستم اقتصادي در س ) ها  آلاينده( ه  مواد ويژ 
بـه خـود     يصورت عمل ـ العملي نسبت به اين نگرانيها        عكسعنوان    به حسابهاي تراز مواد  

بـا انتـشار راهنمـاي سيـستم تركيـب          تـا   سازمان ملل اخيراً تلاش داشـته اسـت          .گرفت
داده انضباط ورها نظم و  کشي به حسابهاSEEA(1(ي و اقتصادي ستي زحسابهاي محيط

.  و ارائهدهند  يآور   را جمع  مذکور ياستاندارد حسابها صورتي    بهو کشورها را ملزم سازد تا       
شده را در مورد حـسابداري ملـي سـبز بـا             اين سيستم تلاش دارد يك چارچوب پذيرفته      

 .)مأخذهمان ( ها عرضه نمايد توجه به حسابهاي منابع طبيعي و حسابهاي جريان آلاينده
براي كشورهاي در حال توسعه، تعديلات مربوط به حسابداري ملي استاندارد كه 

. بود ي و منابع را نتيجه خواهد داد بسيار واجد اهميت خواهدستي زحسابداري محيط
اكثر اين كشورها به منابع طبيعي وابسته است، اما اين موضوع براي اقتصاد چرا كه 

شدن هستند  شدن و شهري هاي بالاي صنعتيكشورهايي كه در حال تجربه كردن رشد
 در تهديد بويژهها  براي اين كشورها خسارات ناشي از انتشار آلاينده .نيز صادق است

پيوست ( يابد سلامت و بهداشت انسانها موضوعي است كه روز به روز اهميت بيشتري مي
ر قرار  اشاره دارد كه مباحث زيست محيطي را مدنظي به برخي از شاخصهاي جديد۱

 ).اند داده
________________________________________________________ 
1- System of Environmental and Economic Accounts 
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 ييبـه تنهـا   خـود   نکـه   ي علاوه بـر ا    يستيزط  يمح و   ي اقتصاد يستم حسابدار يس
به  ک کشور ي ي روند حرکت  بوده و  يستيط ز ي و مح  ي اقتصاد يتهاي از واقع  ياري بس يايگو
 لازم جهـت    يتوانـد منـابع اطلاعـات       ين م ـ يدهـد همچن ـ    يدار را نشان م   ي توسعه پا  يسو
ه به  يبا تک عبارتي    به  و آوردز فراهم   يرا ن  يارزاستگيهت س ج ي بعد يهايقات و بررس  يتحق

نه ين هزيدار با کمتريل به توسعه پاي نبه منظوراستها و اقدامات مناسب    يها، س ين بررس يا
ن ي و همچن ـ  يستي ـط ز ي و مح  ي اقتصاد ي حسابدار يها  ستمي گسترش س  .شوند يماتخاذ  

ط ميـان فعاليـت اقتـصادي و        نسبت بـه تحليـل ارتبـا      محققان  اق و علاقه در     يوجود اشت 
سـتانده را بـه    ـ  د آمدن مدلهايي شـد كـه جـداول داده   يها، موجب پد جريانهاي آلاينده

 . ساختند ها متصل مي حسابهاي انتشار آلاينده
 يستي ز طي و مح  ي اقتصاد ي حسابها يدآوررو تلاش شده تا با گر       شي پ يبررسدر  

 ي اقتـصاد ي حـسابدار يستمهاي ـامل ستکمرحله البته تا (ستانده در قالب جدول داده ـ  
 يستم حـسابدار  ي ـن س ي ـا ي از کاربردهـا   يکي ) وجود دارد  ياريبس فاصله   يستيط ز يمح
د ارائـه   ي با اشتغال، درآمد و تول     يآلودگ  مبادله يسهاينده ماتر يب فزا ي ضرا  محاسبه يعني

 .شود
خلاصـه بـه    طـور     بـه ر بخـش دوم     ابد کـه د   ي يادامه م اين صورت    به   مقاله حاضر 

ليلهاي تجزيه ساختاري، سياسـتي و اسـتراتژيك در مـورد مبحـث محـيط زيـست و                  تح
 جـداول   ي بر رونـد تحـول     يب به مرور  ي و چهارم به ترت    شود، بخش سوم    اقتصاد اشاره مي  

ختـصاص  سـتانده ا مباحث نظري روش داده ـ   بر يمرور  ويستيط زي محستانده ـ  داده
   توليـد،  - آلـودگي  مبادلـه ماتريسهاي  فزاينده  ضرايب  شناسي     در بخش پنجم روش    .دارند

 ـاشتغال و آلودگي ـ  ودگيلآ آوري و  جمعفرآيند  گردد و در بخش ششم  درآمد ارائه مي 
گيريهـاي حاصـله از       شـوند، در بخـش هفـتم نتيجـه          هاي مورد نياز بيان مي      ساخت داده 

 صـورت   EXCELL و   IO7  ،IO&SAMافزارهـاي     محاسبات كه بـا اسـتفاده از نـرم        



۱۳۴ روند   

پيـشنهادهايي  گيري و ارائـه       شوند و نهايتاً در بخش هشتم به نتيجه         ت ارائه مي  گرفته اس 
 .شود براي مطالعات آتي پرداخته مي

 

 يستيط زيمح رويكردهاي مختلف تحليل -۲
 ١ تحليل تجزيه ساختاري-۲-۱

قابل توجهي طور  بهطی مراحل رشد و توسعه کشورها ها  ميزان انتشار آلاينده
ان نيازمند آگاهي از اين موضوع هستند كه چه مقدار از اين ستگزارسيا و كند میتغيير 

كارگيري  هسياستها بر انتخاب و ب. باشد ي ميستي زمحيط تغييرات در نتيجه سياستهاي 
و سطوح و تركيب تقاضاي ) ها شدت انتشار مستقيم و غيرمستقيم آلاينده(توليد فنآوري 

ما اينكه چه مقدار از تغيير در انتشار گذارند و ا  ميتأثير) نيروهاي محرك(نهايي
تحليل تجزيه ساختاري يك . شود الفور آشكار نمي ها به هر عامل مرتبط است في  آلاينده

تكنيك رسمي است كه براي تشخيص منابع مختلف تغيير در اقتصاد طي زمان شامل 
غييرات در ات نشأت گرفته از تغييرات در ساختار تقاضاي نهايي در برابر تتأثير) الف 

و ) جانشيني(قيمتهاي نسبياثرهاي تجزيه بيشتر براي تشخيص بين ) ضرايب داده و ب 
مستقيم و (اثرهاي اين تحليلها با تجزيه مجموع . اند تغيير تكنولوژيكي توسعه يافته

 .آيند  ستانده به مرحله اجرا در ميـ ده از جداول دادهش منتج يستي زمحيط )غيرمستقيم
ط يمحماتريسهاي حسابهاي ملي و با استفاده از اي  يلهاي تجزيهتحلبرای مثال 

 تشخيصمنظور  به ۱۹۹۸ تا ۱۹۸۷دوره طی هلند در مورد کشور  NAMEA2يستي ز
هاي جامد به اجرا  اي، گازهاي اسيدي و زباله  تغييرات انتشار گازهاي گلخانهميزان

،  درصد۳۵  رشد اقتصاديداد كه  نشان ميCO2در مورد تحليلهای فوق نتايج . درآمدند
 -۳,۲ تغيير تركيب تقاضاي نهايي يعنی  و تغيير ساختاري درصد-۱۱,۵كارآيي بهبود 

________________________________________________________ 
1-Structural Decomposition Analysis 
2- National Accounting Matrices including Environmental Accounts 
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  طي دورهCO2 انتشار  درصد۲۰,۳اند و نتيجتاً  را تغيير دادهاين گاز انتشارات درصد 
 ).۲پيوست ( )۲۰۰۳لانگه، (  افزايش يافته استمورد بررسی

 
 

  تحليلهاي استراتژيك-۲-۲
 لف توسعه طي افق زماني نسبتاً بلندمـدت       تريزي استراتژيك مسيرهاي مخ     رنامهب

دهـد كـه بـراي     و تغييرات بنيادي در سـاختار اقتـصادي را نـشان مـي    )  سال۲۵ تا  ۱۰(
مـدلهاي قـديمي بـراي    . باشـند   جامعـه ضـروري مـي   يزيـست ط يمحدستيابي به اهداف   

 اقتصادي بلندمدت سياسـتهاي     تأثيرد و   ها يا تقاضاي موا     بيني ميزان انتشار آلاينده     پيش
تكنولوژيهـاي  ) تحليلهـاي اسـتراتژيك   (اما اين مدلها    . شوند  برده مي كار    به يستيط ز يمح

تغييـرات در   همچنـين   گرفته شوند و    كار    بهجديدي كه ممكن است طي دوره بلندمدت        
تژيك ريـزي اسـترا     برنامـه . گيرنـد    در مصرف خصوصي را در نظر مي       بويژهتقاضاي نهايي   

اغلب به مدلسازي پويا به جاي تحليلهاي ايستايي كه عموماً بـراي تحليلهـاي سياسـتي                
تحليلهـاي پويـا مهـم هـستند چـرا كـه ايـن تحليلهـا         . شوند تاكيد دارد  گرفته مي كار    به

 .سازد  به يك اقتصاد جديد آگاه مي ـتعديلفرآيند ـ ان را درباره مسير گذارسياستگزار
ط يمح ـي سياسـتگزار توان از برنامـه      ريزي استراتژيك مي    رنامهمثالي از ب  عنوان    به

وزارت . باشـد    توسـعه پايـدار مـي      جهـت در  اي بلندمـدت       كه برنامه   نام برد  زيستي هلند 
كـه اجـزاي    کنـد     ی اسـتفاده مـی    ريزي اقتصاد كلان استراتژيك      مدل برنامه   از دارايي نروژ 

) SEEA1(يستي ـ زيطاز سيـستم حـسابهاي اقتـصادي و مح ـ     اين مـدل    ي  ستي ز محيط
چند مطالعـات فراوانـی در کـشورهای صـنعتی درخـصوص ابعـاد              هر .شوند  ستخراج می ا

اي   بيني روند انتـشار گازهـاي گلخانـه         پيشمختلف محيط زيستی رشد و توسعه و بويژه         
ي در  ستي ـ ز مطالعات انگشت شماري با استفاده از حسابهاي محـيط         اما   انجام شده است  

________________________________________________________ 
1-System of Environmental and Economic Accounts 



۱۳۶ روند   

طـور    بـه هنوز محيط زيست    ای که     ه گونه ورت گرفته است ب   كشورهاي در حال توسعه ص    
براي مثال،  . ريزي كشورهاي در حال توسعه ادغام نشده است         هاي برنامه فرآيندكامل در   

ي ستي ـ ز ستانده پوياي چندبخشي براي ارزيابي مقتـضيات محـيط  ـتنها يك مدل داده  
مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه       ريزي    برنامه توسعه بلندمدت دوم اندونزي براي وزارت برنامه       

 .)۱۹۹۷لانگه و همکاران، ( است
 

  تحليلهاي سياستي-۲-۳
تحليلهـاي سياسـتي بـراي مثـال        منظور    بهاي    گستردهطور    به ١حسابهاي جرياني 

منظـور   بـه ، طراحي ابزارهـاي اقتـصادي    يزيستط  يمح اصلاح ماليات    تأثيرجهت ارزيابي   
ي جديـد و    ستي ز محيط  پذيري تحت سياستهاي      ها و ارزيابي رقابت     كاهش انتشار آلاينده  
كننـده از       اتحاديـه اروپـا بزرگتـرين اسـتفاده       . شـوند   بـرده مـي   كار    بهبسيار محدودكننده   

حسابهاي جرياني بوده است و آنها را عمـدتاً در مـورد دو اولويـت كـاري يعنـي انتـشار                     
 .برده استكار  بهاي و بارانهاي اسيدي  گازهاي گلخانه

اي   از حسابهاي جرياني انرژي و انتشار گازهاي گلخانهينروژلگران  يتحلهمچنين  
 و  يات اقتصاد تأثيركه  ب  يترت، به اين    اند جهت ارزيابي سياستي استفاده كرده    ن کشور   يا

 در  معـادل  کـاهش    بـه همـراه   را  انتشار گازهاي آلاينده    مربوط به    افزايش ماليات    يرفاه
انـد تـا      اتهـا برابـر فـرض شـده       ي و کـاهش مال    شيل افـزا  ين دل يبه ا (ر بخشها   يات سا يمال

________________________________________________________ 
۱- Flow Accounts : هـاي فيزيكـي   دهنـده جريان  ِشوند كه نـشان  اين حسابها به حسابهايي اطلاق مي

كنند تا پيامدهاي فعاليتهاي اقتـصادي بـر روي           كه كمك مي    طوري  به. ميان محيط زيست و اقتصاد است     
حـسابهاي جريـاني، عرضـه و       . منابع طبيعي و سيستمهاي اكولوژيكي ملي يا جهـاني را مـشخص كنـيم             

عنوان نهاده    نابع طبيعي به  م. دهند  هاي نتيجه شده را نشان مي       استفاده از منابع و جريان توليدات و زباله       
هاي جامـد، گـازي    هايي نظير زباله  ِشوند در حاليكه ستانده     كار گرفته مي    در فرآيندهاي مصرف و توليد به     

 .شوند شكل و غيره دوباره به محيط زيست برگشت داده مي
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) دي ـايش ن ياتهـا پ ـ  يش مال يماند و شبهه افـزا    ب ير باق يي دولت بدون تغ   ياتي مال يدرآمدها
ز مدل تعادل عمومي چنـد بخـشي بـراي      آنها ا . )۲۰۰۳لانگه،  ( اند  هقرار داد ارزيابي  مورد  

و همزمـان   كـربن    كرون به ازاي هر تن دي اكسيد         ۷۰۰بررسي افزايش ماليات كربن به      
 . ندكاهش ماليات حقوق و دستمزدها استفاده كرداين ميزان افزايش ماليات با جيران 

 در ندريافتد مذکورمحققان با استفاده از مدل تعادل عمومي چندبخشي اقتصاد، 
فاه اقتصادي ، اشتغال و ردا کنديپ كاهش اتيجه مالي در نت انتشار كربنكه صورتي

داد كه اصلاح ماليات منجر به  تحليلهاي دقيقتر نتايج نشان مي اما. يابد افزايش مي
بر شامل صنايع فلزي،   در صنايع انرژيبويژه -دوش تغييرات ساختاري در اقتصاد مي

طور  بهخوردند و  شيميايي و تصفيه نفت كه از ماليات زيست محيطي لطمه شديدي مي
نامتناسبي در طور  بهه اين صنايع بعلاو. يافت شان كاهش ميتوجهي ستانده و اشتغال قابل

استخدام نيروي در توانست  يك صنعت ميتنها که  طوري بهشهرهاي كوچك قرار داشتند 
مدت مردم  اين منطقي است كه فرض كنيم دست كم در كوتاه.  عمل کندي انحصاركار

با در نظر . باشند نسبت به مهاجرت به شهرهاي جديد براي جستجوي شغل ناراضي مي
داد كه گرچه   مدل نشان مي١پذيري نيروي كار  يعني عدم انتقالمسئلهن اين گرفت

باشد و رفاه  بهبود اقتصاد مشخص نميت يوضعيابند،  ها هنوز كاهش مي انتشار آلاينده
  .)۱۹۹۷لانگه و همکاران، (يابد واقعي به مقدار اندكي كاهش ميطور  بهاقتصادي 

ان سياستگزار موضوع ديگري كه ،يزيستط يمحبا در نظر گرفتن مالياتهاي 
المللي  پذيري بين  اين مالياتها بر رقابتتأثيربايستي در نظر داشته باشند، عبارت است از 

 براي كشورهايي كه داراي اقتصادهاي باز هستند از بويژهاين موضوع . صنايع داخلي آنها
 .اي برخوردار است العاده اهميت فوق
ان نـشان دادنـد كـه سياسـتهاي         سياسـتگزار  بـه    مثال، محققان سوئدي  عنوان    به

________________________________________________________ 
1- Labor Immobility 



۱۳۸ روند   

اي ممكن است منافع ناخواسـته اضـافي     اتخاذي آنها جهت كاهش انتشار گازهاي گلخانه      
محيطي  را توليدكند كه بايستي هنگام بررسي منافع و ضررهاي اصلاحات سياست زيست

   .)۲۰۰۳لانگه، ( مدنظر قرار گيرند
، )ذکرشـده سه دسته   (يستيط ز ي مح يليحل ت ين ابزارها ي از مهمتر  يکياکنون   هم

 ـ. باشند ي ميستيط زيمحستانده  ـ  و جداول داده ستاندهداده ـ  جداول  اي كـه   ه گونـه ب
 را   مختلـف  زيستيط  يمحو رفاهي سياستهاي     ات اقتصادي تأثير ،مزبور يلي تحل يابزارها
 ـيلهاين تحليدر ادامه مراحل مختلف تکو. سازند ميآشکار  ط يده مح ـ ستان جداول داده 

 . شود ي آن مرور ميکاربردها از يبرخ در قالب يستيز
 

 ستانده محيط زيستي ـ  مروري اجمالي بر قلمرو كاربرد الگوهاي داده -۳
 ۱۹۶۰ستانده به اواخر دهه  ـ  در قالب دادهيستي زظهور تحليلهاي محيط

؛ ۱۹۶۸ايزارد، : در اين دهه، بسياري از تحليلگران آمريكايي از قبيل. گردد ميلادي بر مي
 يزيستط يمحسازي   مدلهاي شبيه،۱۹۹۹؛ لويزو و همکاران، ۱۹۶۹؛ ايرس، ۱۹۶۸دالی، 
 يستي ز ستانده محيطـالگوهاي داده عنوان  بهاي و ملي را توسعه دادند كه  منطقه

يك صورت  بهسازي، ارتباط ميان اقتصاد و محيط زيست  در مدلهاي شبيه. شهرت يافتند
هدف اصلي از بررسي اين مدلها بررسي . شود بسته در نظر گرفته ميمجموعه كاملاً 

 يجار يهافرآينداي و  و سياستهاي مختلف بودجه) اقتصاد و محيط زيست(تعاملات 
مدلهاي ديگري كه به مدلهاي تحليل سياستي . اقتصاد و محيط زيست بودان يم

د، گيرن تري در نظر ميمعروفند ارتباط ميان اقتصاد و محيط زيست را در يك مسير باز
اي و   در توسعه مدلهاي چند منطقه)۱۹۷۹( با جزئيات بيشتر توسط پایكه طوري به

يكي از . برده شده استكار  به )۱۹۷۲(  لئونتيف و فوردمدل تحليل محيط زيستي
 كه صورتيموضوعات مهم مربوط به مدلهاي اخير، سازگاري حسابداري داخلي است به 
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 در تحقيقي ديگر.  گذارده استتأثيربر سازگاري حسابها ساختمان داخلي مدل 
كند كه بخشهاي صرفاً اقتصادي را با بخشهاي صرفاً  از تكنيكي استفاده مي) ۱۹۹۴(دالی

به اين صورت كه هنگاميكه . كند تركيب مي) كالاهاي محيط زيستي(محيط زيستي 
او آنها را پيامدهاي يابند،  كالاها از بخش اقتصادي به بخش محيط زيستي جريان مي

كند اما مدل وي از  گذاري مينام“ كالاهاي مجاني”ين جريان را خارجي و بر عكس ا
به اين منظور وي تلاش . واحدهاي سنجشي كه قابل مقايسه باشند، برخوردار نيست

كند تا كالاهاي محيط زيستي كه قيمتهاي بازاري ندارند را در مقابل كالاهاي  مي
 به اين دليل است كه مدل. اند به ثبت برساند  قيمت بازارياقتصادي كه داراي

 . صرفاً يك مدل توصيفي است)۱۹۹۴(دالی
كند كه مشكل واحدهاي غيرقابل   از تكنيك ديگري استفاده مي)۱۹۶۸( ايزارد

جاي حسابهاي ه  صنعت ب ـسازد، بدين صورت كه از حسابهاي كالا مقايسه را برطرف مي
 صنايع را هم با توليد خودشان و هم كه طوري بهكند،  اده مي صنعت استفـسنتي صنعت 

ها با  گيرند، در مدلهاي دالي و ايزارد و ديگران آلاينده توليد يك نوع آلاينده در نظر مي
 يها نهادهعنوان  به محيط زيستي يها نهاده كه طوري بهشوند،  توليد اقتصادي مرتبط مي

رسد، ليكن  به صراحت، اين معقول به نظر مي. شوند بخشهاي اقتصادي در نظر گرفته مي
يابند كه  اول اينكه تحليلگران اغلب در مي: باشد اين مدل به دو دليل غير عملي مي

ديگر اينكه . توان محاسبه نمود را در هر دو مدل نمي ارزشهاي بخش محيط زيست
نتيجه  صنعت در مدل دالي توليدات مشترك را در امتداد هر سطر ـحسابهاي صنعت 

 .گردد ع مييجمتدهد كه منجر به مشكلات  مي
راه حـل ابتكـاري را بـراي برطـرف كـردن مـشكل              ) ۱۹۷۲(لئونتيف و همکاران    
صـورت    بـه هاي مختلف را      حل آنها آلاينده    در اين راه  . نمايند  ناسازگاري داخلي مطرح مي   
هـر بخـش    اي كه آلودگي توليد شده توسـط          گونهه  دهند، ب   رديفهاي ماتريسي نشان مي   



۱۴۰ روند   

كنند كه در صـنعت        ديگر آنها فرض مي    به عبارت شود كه تابعي از توليد باشد،         فرض مي 
j       رابطه ثابتي براي نمونه، ميان CO2         توليد شده و سـتانده صـنعت j   آنهـا  .  وجـود دارد

 ـستونهاي جداگانه در جدول داده صورت   بههمچنين كاهش آلودگي در مورد بخشها را 
ن يآخـر . كننـد   ، اين بخشها از همه بخشهاي اقتصادي استفاده مـي         كنند  ستانده وارد مي  

ميزان ) دي ناميطيمح ستي زيتهايتوان فعال يم(  آلودگيدهنده ش ستون بخش كاه  هيدرا
 . دهد مي  آلودگي را نشاندهنده شكاه بخش يعنيبخش ن يهمآلودگي ايجادشده توسط 

فنـي  طـور   بـه توانـد    مينتيجه اين تغيير شكل دادن اين است كه تحليلگر اكنون        
 ـبراي آلايندگي تابعي از ستانده هر صنعت را در نظر بگيرد و بدين صورت مشكل توليد  

منجر به مطرح شدن     )۱۹۷۲(لئونتيف و همکاران  نظير    راه حل بي  . مشترك را رفع نمايد   
 يهـا   اد محاسـبه داده   ي ـار ز ي بـس  يبا توجه به دشوار   اول اينكه،   : ات شد ينظرنقطه  برخي  
 لئونتيـف و    دوم اينكـه اگـر چـه      . شـد   ين بخـش حـذف م ـ     يعملاً ا زيستي  ط  ي مح بخش
 ـبخش كاهنـده  )۱۹۷۲(فورد  آلـودگي را اضـافه كردنـد، ايـن بخـش همـان مشخـصه         

اين تنها موردي محدود بود، هر چنـد تحليلگـران      . تكنولوژي ثابت ديگر بخشها را داشت     
آلودگي دقيقاً به همان صورتي كه      توانند تغييرات تكنولوژي را براي بخشهاي كاهنده          مي

دهند،   ستانده پويا و ايستا انجام ميـاينكار را براي ساير بخشها در مقايسه مدلهاي داده  
 و  کــردهتواننــد از ايــن روش اســتفاده ســوم اينكــه تحليلگــران نمــي. مدلــسازي كننــد

 .  آورندبه دست را ١هاي بسته سيستم
 

 يستي زحيطم در مباحث ستانده ـ دادهکرد يرو -۴
 اشاره شد، اما بـا توجـه بـه          يستي ز طي داده ستانده مح   يدر بخش سوم به مدلها    

 اگـر   اکنـون   هم ين جداول ي، امکان ساخت چن   ي و آمار  ياد اطلاعات يار ز ي بس يتهايمحدود
________________________________________________________ 
1- Closed systems 
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لذا از مـشخص کـردن بخـش        .  خواهد بود  يار دشوار و برآورد   ير ممکن اما بس   يم غ يينگو
گـر  يک بخش مجـزا و تعـاملاتش بـا د         يعنوان    بهتانده  سـ    ست در جدول داده   يط ز يمح

 يس حـسابها يسـتانده بـا مـاتر   ب جـدول داده ـ   ي ـ کرده و صرفاً از ترکنظر صرفبخشها 
افتـه  يم يسـتانده تعم ـ  ـ  جـداول فـوق را جـداول داده   ( شـود  ي استفاده ميستي زطيمح
 .)مينام يم

بعاد مختلف مـسئله     مرتبط با ا   يستيط ز يمحاقتصادي و   اثرهاي  بررسي  منظور    به
 يهـا هـا توسـط فعاليت     آلاينـده د  ي ـ تول  براي مدلسازي مسير   يبه چارچوب  ، ابتدا ها  آلاينده

 را در ي باشـد کـه اطلاعـات مناسـب    اي گونـه  بهاين چارچوب بايستي    . نياز است اقتصادي  
منظـور   بـه آنها را در تعريف سياستهايي كـه   که اي گونه  به. قرار دهد  انسياستگزارار  ياخت

 .سازداند، مقدور   شدهگذاري هدف يستيمحيط زر در معضلات ييجاد تغيا
 محيط زيـستي  ـ چارچوب مفهومي براي اين نوع مدل اقتصادي   حاضر،در مقاله
سـتانده جـدول    نقطـه آغـاز سيـستم داده ـ     . باشـد  يم ـ ستانده متداول ـيك مدل داده  
باشـد، كـه      مـي “ اي ملـي  از حـسابه  ” كه در اصل يك نوع توسعه يافته از          ،مبادلات است 

 در كنـار آن مبـادلات       )ات بين صـنايع   يعني جريان كالاها و خدم    (مبادلات بين صنعتي    
 .تقاضاي نهايي قرار دارند

 دهد زير ارائه ميصورت  بهجدول مبادلات، معادله تراز را براي هر صنعت يا بخش 
 :)۱۹۸۵ميلر و بلير، (

)۱(        niYxX
j iiji ,...,1, =+= ∑ 

 عبارتست از i ،Xij عبارت است از مجموع ستانده صنعتXiدله فوق، در معا
∑ ،jاي  به صنعت واسطهiفروش صنعت

j
ijxنيز عبارت است از فروشهاي صنعت i به 

 . به تقاضاي نهاييi نيز عبارت است از فروشهاي صنعتYiاي، و  تقاضاي واسطه



۱۴۲ روند   

تواند به ساير   توليدي همچنين مي، مجموع ستانده يك صنعت۱بر اساس معادله 
براي مثال مصرف (صنايع توليد جريان يابد، يعني به تقاضاي واسطه يا تقاضاي نهايي

اي  با تعديلهاي مناسب، اين چنين رويكردي قادر به تشخيص توليد آلاينده ).خانوارها
 براي يا تقاضا(و اثر تقاضاي نهايي ) يا تقاضاي توليدي(كه در اثر تقاضاي واسطه 

تواند به تقاضاي توليد مستقيم و  تقاضاي توليدي مي. شود خواهد بود مربوط مي) مصرف
براي مثال، خريد كالاها و خدمات توسط خانوارها، براي . غيرمستقيم تجزيه شود

ولي چنانچه تقاضاي نهايي . اين به معناي اثر مصرفي مستقيم است: استفاده مستقيم
هاي اوليه  فزايش يابد، نياز متناظري براي افزايش دادهبراي ستانده يك صنعت خاص ا
به ). اين به معناي اثر مستقيم تقاضاي توليدي است(به آن صنعت وجود خواهد داشت

هاي  همين شيوه، افزايش در مواد اوليه صنايع ديگر بايستي منجر به افزايش در ستانده
اينها به ( يابند ايت ادامه مينه دورها تا بي و به همين طريق تعداد. اين بخشها گردد

در داخل اين چارچوب، هر توليدي در بخشهاي ). باشند مثابه اثر توليد غيرمستقيم مي
كه نهايتاً اين پروسه به توليد . واسطه نهايتاً توسط تقاضاي نهايي تحريك شده است

بنابراين اين تحليل در جستجوي تشخيص توليد آلاينده . آلاينده منجر خواهد شد
وسط بخش اقتصادي و تجزيه آن بر اساس تقاضاي مصرفي مستقيم و تقاضاي توليد ت

تمامي توليد آلاينده را وارد طور كارآيي  بهاين روش . مستقيم و غيرمستقيم است
 .تقاضاي نهايي مي نمايد

 ستانده براي محاسـبه اينكـه چـه مقـدار سـتانده      اي داده  ـ در حقيقت مدل پايه
 واكـنش نـسبت بـه يـك واحـد افـزايش در تقاضـاي نهـايي                 اضافي براي هـر بخـش در      

 :ستانده داريماي داده ـ  با اين هدف، ازفرض پايه.  شده است، كاربرد داردگذاري هدف
)۲(          jijij Xax = 

شـناخته  “ ضريب فنـي    ” عنوان     بهباشد كه      يك ثابت تناسب مي    aij كه  طوري   به
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اي سهم ثـابتي از سـتانده         هاي واسطه   رض وجود دارد كه نهاده    در اينجا اين ف   . شده است 
  دو برابر شود، سپس داده بخـش       j اگر ستانده بخش     كه  طوري  به. (صنعت خريدار هستند  

i به بخش jداريم۱ در ۲با جايگزيني رابطه ) شود  دو برابر مي : 
 

)۳(      ∑ =+= niYXaX ijiji ,...,1,... 

 :زير بازنويسي گرددصورت  بهتواند  مي ۳با روش جبر ماتريسي، معادله 
 

x=Ax+y           )۴(  

 عبارت yها،   بعدي از مجموع ستاندهn عبارت است از بردار xدر معادله فوق 
 نيز عبارت A بعدي از كالاهاي مورد نياز براي رفع تقاضاي نهايي، و nاست از بردار 

 -اي داده دلات پايه يك سيستم معا۴معادله . فنيضرايب  n در nاست از ماتريس 
 .دارد ستانده را بيان مي
 :زير بازنويسي نمودصورت  بهتوان  معادله بالا را مي

 

(I-A) x = y       ( )۵  

  : و همچنين داريم
 

)۶(            x = (I-A)-1y 
وابستگي متقابل و همه نيازمنديها، مستقيم و ضرايب  1-(I-A)اجزاهاي 

سازي نيازمنديهاي تقاضاي نهايي  اد كه براي برطرفغيرمستقيم براي توليد در اقتص
ستانده، كه هاي مهم تحليل داده ـ  ريف، مشخصهاين تع. دارد گردند را بيان مي عرضه مي

 را روشن باشد ميمستقيم و غيرمستقيم اثرهاي همچنين قادر به مشخص ساختن 
 .سازد مي

 دهيم، خواهيم روشن است كه اگر معادله مربوط به معكوس لئونتيف را بسط



۱۴۴ روند   

 :داشت
 

)۷(          (I-A)-1= I + A +A2+A3+...    

 : خواهيم داشت۶ در معادله ۷با جايگزيني معادله 
 

)۸( ∆x =∆y+A∆y+A2∆y + A3∆y+ ... 
 دهنده نشان A∆yدهد،  افزايش در تقاضاي نهايي را نشان ميy∆ كه طوري به

هايي كه  عبارت است از نهاده A2∆y. مورد نياز استy∆هايي است كه براي توليد  نهاده
هايي است كه براي   نهادهدهنده نشاننيز A3∆y  مورد نياز است، وA∆yبراي توليد 

 .يابد تعداد دورها تا بي نهايت ادامه مي.  مورد نياز استA2∆y توليد
تواند براي در نظر گرفتن آلودگي كه از فعاليت اقتصادي  اي مي اين مدل پايه

 .گرفته شودكار  بهيز گردد، ن منتج مي
 ستانده و اهداف تحقيقي مطالعه كه در  ـبر اساس نيازهاي تحليلي، بررسي داده

مدل داده ستانده محيط زيستي چندين بلوك را به تفصيل  اين مقاله ارائه شده است،
 ):۱شكل( زير در بر مي گيرد

منظور  بهدي اين بلوك شامل مبادلات بين بخشهاي اقتصا : واسطهمبادلات  ـ۱بلوك 
 .عرضه و فروش كالاها و خدمات است

 .باشد ي بابت جبران خدمات مپرداخت دهنده نشان اوليه نهاده:  اوليه نهاده ـ۲بلوك 

تقاضاي نهايي، ستانده بخشهاي توليدي كه به :  تقاضاي نهاييـ۳بلوك 
 . نمايد اند را بيان مي كنندگان نهايي فروخته شده استفاده

ايـن بلـوك    . ط بخشهاي توليدي  انتشار آلاينده توس  : محيط زيستي ستانده  ـ  ۴بلوك  
دي را در نتيجـه     ي توليـد شـده، توسـط بخـشهاي تولي ـ         هـا   آلاينـده حجـم   مجموع  

 .دهد  نشان ميفعاليتهاي توليدي آنها
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اين بلوك . انتشار آلاينده توسط تقاضاي نهايي:  ستانده محيط زيستيـ۵بلوك 
ط تقاضاي نهايي در نتيجه فعاليتهاي مصرف مجموع حجم آلاينده توليد شده توس

 .دارد نهايي را بيان مي
 

 افته يم تعمي جدول داده ستاندهـ۱شكل 
 

 متقابل اقتصاد  ستانده تشريح وابستگيـگونه كه اشاره شد هدف مدل داده  همان
 بخش اقتصاد سهم ثابتي در بازار nبا توجه به سطح توليد و مصرف، با فرض اينكه همه 

داراي وابستگي فنآوري هاي توليد همه بخشها از نظر  و پروسه باشد مي توليد دارند،
 مورد نياز و توليد نهايي هر بخش مشخص هاي نهادهمتقابلند و با يك رابطه خطي ميان 

هاي ساير   معادله كه توليد هر بخش را به دادهnتوان سيستمي شامل  ميشود،  مي

  تقاضاي نهايي بخشها

كشاورزي
 

معدن
صنعت 
خدمات 
 

نفت
ساختمان 

 

برق
 

خارج خانوارها م
 

مصرف دولت
 

سرمايه
 

ير در موجودي انبار
 

صادرات
 

بخشها
 

كشاورزي
 معدن 

 صنعت 
 خدمات 

 
ا اخت

      

ش افزوده جبران خدمات
ز

 

 مازاد عملياتي

اكسيدهاي كربن
ناكسيدهاي گوگرد

نيتراتها
انتشار      هيدروكربنها

آلاينده
ها 

 

     ذرات معلق

۳ ۱بلوك  بلوك

  ۵ بلوک

 ۲بلوك

۴  بلوك



۱۴۶ روند   

 . آوردبه دستدهد  بخشها ارتباط مي
گيرد كه  را در نظر مي) تقاضاي نهايي(همچنين مدل مذكور يك بخش مستقل 

فروش هر بخش بايستي با مصرف همان بخش . شود  از مدل مشخص ميزا طور برون به
 .)۱۹۹۹همکاران، لوييزو و ( برابر باشد

آلايندگيها نوعي از (رويه متداول اين است كه فرض كنيم انتشار آلايندگيها 
ارزش افزوده هر خطي با طور  به) باشند توليد زباله توسط بخشهاي مختلف اقتصادي مي

اجزا ثابتي از توليد صورت  بهيعني اينكه هر صنعت پس ماندهايي را . بخش ارتباط دارد
 (hhi) يعني iوسيله بخشه  بhكند، ضريب انتشار آلايندگي از نوع  يهر بخش توليد م

به  (Xi) به مجموع توليد همان بخش (Hi)زايي يك بخش  از تقسيم مجموع آلاينده
 مجموع آلاينده هواي دهنده نشان Hiلازم به ذكر است كه در اين بررسي  آيد،  ميدست

، SO2 ،CO2 نوع آلاينده ۵ مستقيم است، كه شامل) Not Landfilling(دفن نشده
NOx ،CH و SPMشود  مي. 
 :داريم

 

)۹(              
i

hi
hi X

H
h = 

 

 بخش تقاضاي نهايي را با fتوان مجموع انتشار آلاينده توسط  با اين فرض مي
 : آورد، بدين صورت كه به دستانتشار آلايندگي هر بخش ضرايب استفاده از 

 

)۱۰(     fhifhihf yAIhdiagxhdiagZ 1)).(().( −−==                
 

 n توسط h شامل مجموع انتشار آلايندگي از نوع hf Z (n*1) بردار كه طوري  به
 ماتريسي hhiشده   بخش تقاضاي نهايي است، و ماتريس قطريfبخش در ارتباط با 

n*n ها از نوع  انتشار آلايندهضرايب  كه در قطر اصلي آن باشد ميh براي هر بخش 



  ...ستانده در بررسي-كاربرد تكنيك داده
 

۱۴۷

 . تقاضاي نهاييfنيز عبارت است از جزء  yf آمده است،
 

  توليـد،  -گيد آلـو   مبادلـه  فزاينـده ضرايب  (زيستي  ط  يمحاثرهاي   تحليل   -۵
 ) اشتغال-ي آلودگو کار يروين درآمد -يآلودگ

. باشند ي مI-O ين بخش از کاربرد مدلهاينده مهمتريب فزاي ضرايلهايتحل
 زا ن درو يرهاي متغياستها را بر رويا سي از برون يرهاير متغييتغاثرهاي نده يب فزايضرا
فزاينده جدول ضرايب همانند تحليل . کنند ي ميريگ د، اشتغال و درآمد اندازهير تولينظ

 بارا افته يم يتعمستانده در مدلهاي داده ـ اثرهاي توان تحليل  ستانده متداول ميداده ـ 
.  انجام داد١ اشتغال- و آلودگي درآمدي ـ توليد، آلودگي ـفزاينده مبادله آلودگضرايب 

 يروين، درآمد ديتول واحد کيدر اين مدلها مجموع آلايندگي توليد شده به ازاي تغيير 
 شود و اشتغال هنگام افزايش در تقاضاي نهايي محاسبه مي) جبران خدمات کارکنان(کار

 يسطر عيجمت ازتوليد   ـفزاينده مبادله آلودگيضرايب . )۱۹۹۹لوييزو و همکاران، (
فزاينده توليد به صورت زير ضرايب آيد در شكل ماتريسي  ماتريس آلودگي به دست مي

 :آيند به دست مي
)۱۱ (1))(( −−= AIhdiagT hi 

)۱۲(         TiOp ×= 
 . ماتريس آلودگي استTبردار واحد و i بردار فزاينده توليد، Opدر اين فرمول

 درآمد نيز به صورت زير محاسبه -اينده مبادله آلودگيفزضرايب به همين ترتيب 
 :شوند مي

 

)۱۳(     1)ˆ( −×= ITI p 

)ˆ(1است و درآمد-فزاينده آلودگيضرايب ماتريس  Ipدر اين فرمول نيز،  −I 
________________________________________________________ 
1- Pollution trade-off multipliers(output, income and employment) 



۱۴۸ روند   

فزاينده ضرايب . فزاينده درآمدي مرسوم استضرايب ماتريس معكوس قطري شده 
درآمد مجموع آلودگي توليد شده دركشور در ازاي يكواحد افزايش در  ـ گيمبادله آلود

فزاينده مبادله ضرايب . دهد مجموع درآمد در نتيجه افزايش تقاضاي نهايي را نشان مي
 با مجموع افزايش در اشتغال پيونداشتغال، به معناي آلودگي توليد شده در   آلودگي ـ

اشتغال به   ـيي است، ماتريس مبادله آلودگيبخشي به ازاي افزايش در تقاضاي نها
  :شود صورت زير مشخص مي

 

)۱۴(     1)ˆ( −×= ETE p 
 

Ep 1اشتغال است و -فزاينده آلودگيضرايب  ماتريس)ˆ( −E  ماتريس معكوس
 .فزاينده بخشي مرسوم اشتغال استضرايب قطري شده 

 
 

 ورد نيازهاي م آوري و ساخت داده جمع-۶
 ۱۳۷۸ ستانده سال ـ نحوه تعيين تعداد بخشهاي جدول داده -۶-۱

 ۱۳۷۸جـدول سـال     ) سـال پايـه   (روز كردن   ه  اي كه مبناي ب     جدول داده ستانده  
توسط دكتر بـانويي بـراي وزارت پـست و          که  . باشد  مي ۱۳۷۳قرارگرفته، مربوط به سال     

 مبنـاي آن جـدول نيـز         كـه  باشـد   مـي  بخشي   ۳۳مخابرات تهيه شده است، جدول فوق       
 سـتانده فعلـي   ـاما جدول داده  . باشد مي مركز آمار ايران ۱۳۷۰ بخشي سال ۷۸جدول 

 بخشي مربوط بـه سـال پايـه    ۳۳ فعاليتهاي ۱در جدول . باشد  بخشي مي۲۵كه جدولي   
 بخشي  ۳۳ كه از ادغام برخي از فعاليتهاي        ۱۳۷۸ بخشي سال    ۲۵ و جدول    مزبورجدول  
 .ا مرور مي نماييم آمده است ربه دست
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  بخشي۲۵بخشي به ۳۳نحوه تبديل فعاليتهاي ـ  ۱جدول

  بخشي۲۵فعاليتهاي  بخشي۳۳فعاليتهاي
 زراعت و باغداري زراعت و باغداري
 ساير كشاورزيساير كشاورزي

 صنايع كشاورزيصنايع كشاورزي
 صنايع غذاييصنايع غذايي

  چوب كاغذ و صحافي و انتشارصنايعصنايع چوب كاغذ و صحافي و انتشار
 صنايع نساجيصنايع نساجي

  هاي نفتيفرآوردهصنايع و هاي نفتيفرآوردهصنايع و 
 صنايع شيمياييصنايع شيميايي

 صنايع كاني و غيرفلزيصنايع كاني و غيرفلزي
 صنايع وسايل نقليه موتوريصنايع وسايل نقليه موتوري

صنايع پوشاك و كفش
محصولات اساسي فولاد مس و آلومينيوم

محصولات فلزي مورد استفاده در ساختمان و صنعت
ماشين آلات صنعتي
ساير صنعت ساخت

 ساير صنعت ساخت

برق برق
آب آب

 گاز طبيعي  گاز طبيعي 
ساختمانهاي مسكوني
ساختمانهاي زير بنايي

 ساختمان

بازرگاني بازرگاني
 هتل و رستورانهتل و رستوران
 حمل و نقل بارحمل و نقل بار

 حمل و نقل و رستورانحمل و نقل و رستوران
 ساير حمل و نقل و انبارداريساير حمل و نقل و انبارداري

پست پست
مخابرات مخابرات

خدمات امور دفاعي و انتظاميخدمات امور دفاعي و انتظامي
 خدمات آموزش عاليخدمات آموزش عالي

واسطه گري هاي مالي و مستغلات و كسب و كار
ساير خدمات آموزشي
و غير بيمارستانيخدمات بيمارستاني

ساير خدمات

 ساير خدمات

 



۱۵۰ روند   

 ۱۳۷۸ ستانده سال ـ ابعاد و اندازه جدول داده -۶-۱-۱
در . باشـد  مـي  کالا در کـالا  ۲۵×۲۵ يک جدول۱۳۷۸ ستانده سال ـجدول داده  

 ۲۵×۲۵ بـه ابعـاد      يمـاتريس مبـادلات واسـطه بـين بخـش         , ذکورناحيه يک جـدول م ـ    
در ناحيـه دو جـدول      .  بيان شـده اسـت     يارزشصورت    بهقرارگرفته که کليه مبادلات آن      

 پـنج جـزء شـامل مـصارف     ، اختـصاص دارد ي نهايي ستانده که به ماتريس تقاضاـداده  
انبار و صادرات در  ي موجود،تشکيل سرمايه, مصرف دولت, )ي و روستاييشهر( خانوارها

 .نظر گرفته شده است
 ي اجزاياضافه مجموع مصارف نهايه  بخش جدول ب۲۵مجموع مصارف واسطه 

دهند که  ي کل اقتصاد را تشکيل ميتشکيل دهنده آن کل مصارف و در مجموع تقاضا
 .اند شدهدر آخرين ستون ناحيه دو جدول ملحوظ 
رد که در آن ارزش افزوده ناخالص  اوليه دايها ناحيه سه جدول اختصاص به داده

 بخش مورد نظر ۲۵ ي ناخالص برايبه دو قسمت جبران خدمات کارکنان و مازاد عمليات
 بخش جدول باضافه ارزش افزوده آنها کل ۲۱مجموع هزينه واسطه . آورده شده است

جداگانه و طور  بهارقام مربوط به واردات بخشها . دهند يستانده اقتصاد را تشکيل م
از جمع واردات و ستانده بخشها .  در زير ارقام ستانده آورده شده استيسطرصورت  هب

 ١. کل در ناحيه دو برابر استيعرضه کل اقتصاد حاصل شده که با ارقام مربوط به تقاضا
 

محاسبه فرآيند  تنظيم آمار و اطلاعات و ،يجمع آور, ي آماريها  پايه-۶-۲
 ۱۳۷۸ سال ي نهاييماتريس تقاضا

  خانواري مصرف نهاي-۶-۲-۱
 بـه   ۱۳۷۸ سـال    ي مل ي خانوار در حسابها   ياز آنجا که آمار مربوط به مصرف نهاي       

________________________________________________________ 
 .دمراجعه کني) ۱۳۸۱( به اخباری۱۳۷۸ ستانده-لی در خصوص جدول داده جهت توضيحات تکمي-۱
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۱۵۱

 ايـن فعاليتهـا بـه       ISIC يابتـدا بـر اسـاس کـدها       ,  است ي بخش ۵۱ يتفکيک فعاليتها 
 ي فعاليتهـا  ي تبديل و تعديلات لازم بر اساس انطبـاق طبقـه بنـد            ي بخش ۳۳ يفعاليتها
سـپس ارقـام    .  انجـام گرفـت    ISIC با تجديد نظـر دوم       ISIC تجديد نظر سوم     يصنعت

.  خانوار از هر بخش تعـديل شـد        ي خانوارها به نسبت مصرف نهاي     يمربوط به مصرف نهاي   
 يمـصرف نهـاي  ,  در اختيـار داشـتن ارقـام کـل مـصرف خـانوار      يپس از اين عمليات برا    

مات آمـوزش   خـد  (ي آموزش ـ ي در خدمت خانوارها که به فعاليتهـا       يموسسات غيرانتفاع 
 و سـاير خـدمات      ي و غير بيمارسـتان    يخدمات بيمارستان , )ي و ساير خدمات آموزش    يعال

 . خانوار حاصل شده از قسمت قبل اضافه شديمنتسب شده بود به ارقام مصرف نهاي
شده   گزارش يکلصورت    به ارقام مصرف خانوار     ي مل يبا توجه به اينکه در حسابها     

 وجود ندارد و تلاش همکـاران ايـن طـرح نيـز             يستاي و رو  يشهرصورت    بهو تفکيک آن    
 مـصرف   ي نبرد به ناچار بـا اسـتفاده از نـسبتها          يجايه   گرفتن آمار و اطلاعات راه ب      يبرا

 سال  ي و روستاي  ي شهر يمصرف خانوارها , ۱۳۷۳ در سال    ي و روستاي  ي شهر يهاراخانو
 . محاسبه شد۱۳۷۸

 

  صادرات و واردات کالا و خدمات-۶-۲-۲
 سـالنامه آمـار     ي قلم کالا  ۹۷ه آمار صادرات و واردات کالاها از اطلاعات          تهي يبرا

 قلـم   ۹۷ابتـدا   .  همان سال اسـتفاده شـد      ي مل ي و حسابها  ۱۳۷۸ سال   ي خارج يبازرگان
از طرف ديگر چون    .  و صنعت تقسيم شد    ي بخش کشاورز  ۱۵ به   ي واردات ي صادرات يکالا

 ي کالاهـا و خـدمات و بخـشها        يکل ـ به دو صورت     ي مل يآمار صادرات و واردات حسابها    
ساير , ي و خرده فروش   يعمده فروش , گازو آب , برق, صنعت, معدن, يماهيگير, يکشاورز
مجموعـه  لـذا   ,  و خدمات در دسترس بود     ي و شخص  ي اجتماع ي خدمات عموم  يفعاليتها

؛ ي خـارج  ي و صنعت با توجه به سهم آنهـا از آمـار بازرگـان             ي زير بخش کشاورز   ۱۵ آمار



۱۵۲ روند   

با توجه بـه    , در مورد صادرات و واردات خدمات     .  شد ي مل ي آمار حسابها  موعه مج مطابق
 در اين خصوص در دسترس نبود اقلام مربوط به صادرات و واردات خدمات              ياينکه آمار 

 بـه زيـر   ۱۳۷۳ سـتانده سـال   سـتفاده از سـهم آنهـا از جـدول داده  ـ     با اي مليحسابها
 .  خدمات جدول تقسيم شديبخشها

 

 ف دولت مصر-۶-۲-۳
 دولــت بــر حــسب ي و مـصرف نهــاي هــا هزينــه, ۱۳۷۸ ســال ي ملــيدر حـسابها 

 ايـن   ISIC يلذا با توجه به کـدها     . ت آمده است   فعالي ۱۸ به تفکيک    ISIC يبند طبقه
 ي آنهـا از نـسبتها  ي ستانده تقسيم شد که بـرا ـ فعاليت جدول داده  ۳۳ فعاليـت به ۱۸

 يربوط به آموزش به تفکيک آموزش عال      م آمارمجموعه  . ( شده است   استفاده ۱۳۷۳سال  
 ).  مستقيماٌ از مرکز آمار گرفته شده استيو ساير خدمات آموزش

 

  تشکيل سرمايه ثابت ناخالص-۶-۲-۴
 ثابـت قابـل توليـد       يآمار تشکيل سرمايه ثابت ناخالص بر حسب انـواع داراييهـا          

, ياکتشافات معدن ,  پرورش داده شده   يداراييها, ساختمان, آلات مجدد به تفکيک ماشين   
 ـ ,  فيلمها ي اصل ينسخه ها , ي کامپيوتر يافزارها نرم  ي مل ـ ي و سـاير در حـسابها      يکار ادب

 ۳۳ ي به فعاليتها  ISIC ي را با توجه به کدها     ياين طبقه بند  .  موجود است  ۱۳۷۸سال  
 استفاده ۱۳۷۰ ستانده سال ـ جدول داده يها  از سهمبدين منظور تبديل کرده و يبخش

 . شده است
 

  انباري تغيير موجود-۶-۲-۵
 ۱۳۷۸ سال ي ملي انبار در حسابهايبا توجه به اينکه فقط رقم کل تغيير موجود

موجود است و اقلام ريز آن به تفکيک بخشها در اختيار نيست لذا با توجه به سهم 
 به ۱۳۷۰ ستانده سال ـ انبار جدول داده ي از ستون تغيير موجودي بخش۳۳ يفعاليتها
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۱۵۳

 .ل اختصاص يافت بخش جدو۳۳
 

 ۱۳۷۸ آمار و اطلاعات ارزش افزوده سال يجمع آور, ي آماري پايه ها-۶-۳
 کشور ي اقتصاديمصرف واسطه و ارزش افزوده فعاليتها, آمار و اطلاعات ستانده

ابتدا اين ارقام باتوجه .  موجود است۱۳۷۸ سال ي ملي فعاليت در حسابها۷۲به تفکيک 
با   سپسوک ي تفک کشوري بزرگ صنعتي کارگاهها فعاليت۳۳ به ISIC يبه کدها

 به دو قسمت جبران ۱۳۷۳ ستانده سال ـ حاصل از جدول داده ينسبتهااستفاده از 
اين ارقام در مرحله تراز .  ناخالص تقسيم شده استيخدمات کارکنان و مازاد عمليات

صلاح  موارد تعديل و اي در برخي جدول بر حسب محاسبات کارشناسيعرضه و تقاضا
 .شده است

 

 يستي زهاي محيط  روش جمع آوري و ساخت داده-۶-۴
 توليد انواع  وي احتراق سوختهاي فسيليستي زات محيطتأثيرمهمترين 

كننده   در هر يك از بخشهاي مصرفها آلايندهميزان انتشار اين . باشد ميهاي هوا  آلاينده
ترازنامه از ) اهها و كشاورزيخانگي، تجاري و عمومي، صنعت، حمل و نقل، نيروگ(ي ژانر

ضرايب تهيه كنندگان ترازنامه انرژي نحوه تعيين .  استخراج شده است)۱۳۷۸( انرژی
سازمان حفاظت محيط  (EPAضرايب هاي مربوط به بخشها را استفاده از  توليد آلاينده
 .اند  ذكر نمودهها آلايندهو اندازه گيري مستقيم ) زيست آمريكا

ت ترازنامه انرژي، در اثر احتـراق انـواع سـوختهاي فـسيلي در         با توجه به محاسبا   
 ۲۹,۵ منتشر گرديده است كـه       CO2 ميليون تن    ۲۳۸,۶ در مجموع حدود     ۱۳۷۸سال  

 درصد به ۲۳,۴ درصد آن به بخش نيروگاهها، ۲۷,۶درصد آن به بخش خانگي و تجاري،    
 اختصاص   درصد به بخش كشاورزي    ۴,۵درصد به بخش حمل و نقل و        ۱۵بخش صنعت،   

 .داشته است



۱۵۴ روند   

البته اين آمار بدون لحاظ كردن پالايشگاهها و مصارف غير انـرژي اسـت كـه بـا                  
 .  انتشار يافته استCO2 ميليون تن ۲۶۴,۲احتساب اينها، 

 از نظر انتشار ،)۱۳۷۸(تراز نامه انرژی كه بر اساس نتايج باشد ميلازم به توضيح 
SO2 بيشترين رقم انتشار  درصد،۲۸,۷، بخش صنعت با سهمي معادل SOx را به خود 

 .اختصاص داده است
 نيز بيشترين سهم مربوط بـه بخـش حمـل و            SPM  ،Nox  ،CHاز نظر انتشار    

 درصـد كـل انتـشار       ۹۵,۲ و   ۵۸,۸،  ۷۴,۸بـه ترتيـب بـه       ک  ي ـ هر    كه سهم  باشد  مينقل  
 .ي مذكور بالغ گرديده استها آلاينده

 ۱۳۷۸ بخشي سال ۲۵ ستانده ـ داده با استفاده از جدولابتدا در بررسي حاضر 
سپس بر اساس وزن هر . اند جداگانه محاسبه شدهطور  به بخش ۲۵ميزان آلاينده زايي 

كدام از اين مصارف از كل ارزش سوخت مصرفي، ميزان آلاينده زايي نيز تخصيص داده 
 .شده است

انرژي و زايي مربوط به بخش خدمات نيز با استفاده از آمار ترازنامه  آلاينده
هاي بخش عمومي و تجاري نيز بر اساس وزن ارزش ستانده هر كدام از  آلاينده زايي

 .بخشها توزيع شده است
هاي مربوطه به بخش حمل و نقل  زايي ر مورد بخش حمل نقل نيز آلاينده د

ترازنامه انرژي براساس وزن ستانده سه بخش حمل و نقل بار، حمل و نقل مسافر و ساير 
 .اند  و انبارداري توزيع شدهحمل و نقل

براي بخش معدن نيز با توجه به اينكه در ترازنامه انرژي آمار مربوط به اين بخش 
، باشد مي آماري ۱۳۷۰ملحوظ نشده است، لذا با توجه به اينكه جدول داده ستانده سال 

 استفاده شده و با ۱۳۷۰لذا از وزن مخارج سوخت به كل ستانده بخش معدن سال 
.  محاسبه شده است۱۳۷۸ آمده ميزان سوخت معدن در سال به دستده از وزن استفا
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۱۵۵

همچنين ميزان انواع آلايندگيهاي توليد شده در اين بخش بر اساس متوسط وزن انواع 
 .آلايندگيهاي صنعت و خدمات محاسبه گرديده است

 

  نتايج محاسبات-۷
حاسبات مربوطه با توجه به روش شناسي كه در قسمت قبل بدان اشاره شد، م

 . آمده است۵-۷صورت گرفته و نتايج آن در جداول 
هـر بخـش    ) نوع آلاينده  تن و ( ماتريس آلايندگي مستقيم آلايندگي منتشر شده     

بـا  . دهد به ازاي يك ميليون ريال ستانده در نتيجه افزايش تقاضاي نهايي را به دست مي          
، )مسافر و بار(  حمل و نقليها بخش۱۳۷۸در نظر داشتن محاسبات انجام شده، در سال 

 ۴بـا نگـاهي بـه جـدول         . دنباش  انتشار آلايندگي مي  ضرايب   داراي بالاترين    برق و معدن  
باشـند    زايـي بـسيار پـاييني مـي         شود كه برخي از بخشها داراي ضريب آلاينـده          ديده مي 

كننـده مـستقيم      ايـن اسـت كـه ايـن بخـشها مـصرف            دهنده  نشانكه  ) نزديك به صفر  (
 ـک دادهيتکناما هنگامي كه . باشند سيلي نميسوختهاي ف م و يريگ يکار مه  ستانده را ب 

خواهنـد  متفـاوت   دهيم نتايج     بين بخشي را مد نظر قرار مي       ياقتصادتبادلات  عبارتي    به
 يلي فـس  ي سـوختها  يم متقاض ـ يمـستق طـور     بـه بخـشها    از   يهر چند برخ ـ  ، چرا که    شد
م مـصرف   ير مـستق  ي ـمحرک غ گر  ي د يبخشها  کالاها و خدمات   ياما با تقاضا  ،  باشند  ينم

آلـودگي  اثرهـاي  فزاينده توليد، درآمـد و اشـتغال   ضرايب . اند  بخشها شده آن  سوخت در   
نـده  يب فزا ي ضـرا  ي کـه دارا   يبخـشهاي . دهـد   ناشي از افزايش تقاضاي نهايي را نشان مي       

چـه  هـر   عبارتي    به . برخوردارند ي مطلوب يستيط ز يت مح ي از وضع  هستند ينيي پا يآلودگ
ي بيشتري از توسعه آن بخـش       ستي ز تر باشند، منافع محيط    فزاينده بخشي پايين  ضرايب  

 بـين آلـودگي و توسـعه        مبادلـه انتظار اين واقعيت را داريم كه       . نصيب كشور خواهد شد   
ها   ميان بخشها وجود داشته باشد، اين موضوع همچنين هنگامي كه انواع مختلف آلاينده            



۱۵۶ روند   

  مبادلـه براي اين منظور نه تنها بايستي تنها بـه          . نماياند  ض مي گيريم متناق   را در نظر مي   
.  توسعه توجه كنيم، بلكه همچنين به نوع آلاينده نيز توجه داشـته باشـيم   و آلودگين  يب

تواند از منظـر      سازد براي مثال بخشي مي      بندي بخشها را بسيار دشوار مي       اين مورد طبقه  
تـر قـرار     اي به مراتـب پـايين       لاينده ديگر در رتبه   يك نوع آلاينده در رتبه اول و از نظر آ         

 .بگيرد
.  است آلودگي محاسبه شده- توليد مبادلهفزاينده ضرايب  ماتريس ۵در جدول 

كه آلودگي منتشر شده به تن را چنانچه ستانده يا تقاضاي نهايي بخش يك ميليون 
با داشتن ضريب شود بخش برق   ديده ميكه طوري به. دهد نشان مي ريال افزايش يابد

 تن به ازاي افزايش يك ميليون ريال در رتبه اول ميان بخشها در ۷فزاينده در حدود 
 . قرار دارد و در رتبه بعدي بخش معدن قرار دارد۱۳۷۸سال 

كل آلودگي ، )جبران خدمات( کاريرويندرآمد - آلودگي مبادلهفزاينده ضرايب 
فزايش در مجموع درآمدي بخش در توليد شده در كشور ناشي از يك ميليون ريال ا

- ماتريس مبادله آلودگي۶در جدول . دهد نتيجه افزايش تقاضاي نهايي را نشان مي
هاي نفتي،  فرآوردهدهد صنايع معدن، برق، صنايع و  درآمد محاسبه شده كه نشان مي

فزاينده ضرايب حمل و نقل مسافر، صنايع كاني و غيرفلزي به ترتيب داراي بيشترين 
 بخش CH   بخش برق،SO2از نظر آلاينده .  درآمد مي باشند-CO2له آلودگيمباد

ضرايب  حمل و نقل بار داراي بيشترين SPM صنايع معدن و NOxحمل و نقل بار، 
بخش برق در رتبه دوم بعد از , فزاينده كلضرايب اما با توجه به . باشند فزاينده مي

شود كه بخش برق داراي جايگاه  ميبه روشني ديده  ۶در جدول . معدن قرار دارد
از (درآمد بالايي است-فزاينده مبادله آلودگيضرايب  داراي كه طوري بهباشد  مناسبي نمي

اشتغال به تفكيك -، ماتريس مبادله آلودگي۱ پيوست ۷در جدول ). ها نظر انواع آلاينده



  ...ستانده در بررسي-كاربرد تكنيك داده
 

۱۵۷

صنايع و نكته قابل ذكر اينكه بخشهاي برق، معدن، . ها محاسبه شده است آلاينده
 فزاينده مبادله آلودگيضرايب هاي نفتي، حمل و نقل به ترتيب داراي بيشترين  فرآورده
CO2- فزاينده مبادله آلودگيضرايب باشند و از نظر  اشتغال ميSO2-  اشتغال بخش
مبادله آلاينده ضرايب اشتغال بخش حمل و نقل مسافر،  -CH آلودگيضرايب برق، 
NOx- باشند قل مسافر داراي بيشترين ضريب فزاينده مياشتغال، بخش حمل و ن .

هاي مورد  اشتغال كل آلاينده ـ فزاينده مبادله آلودگيضرايب جايگاه بخش برق از نظر 
 تن قرار دارد و بخش معدن در ۵۰ در رتبه اول با كه طوري بهباشد  نامناسب مي اشاره

يجه افزايش تقاضاي نهايي  تن به ازاي افزايش يك واحد اشتغال در نت۲۲رتبه دوم با 
 .قرار دارند



۱۵۸ روند   

 ۱۳۷۸ سال در بخشهاي اقتصادي )شدت انرژي( آلاينده زايي ضرايب مستقيم-۴ جدول

 مقالهمحاسبات : منبع

 CO2 SO2 CH NOx SPMآلاينده                            بخشها
۱۰۶۱۶۴/۰۰۰۰۶۸۲/۰۰۰۰۴۳۸/۰۰۰۰۶۲۹/۰۰۰۰۲۷۶/۰ زراعت و باغداري
۱۰۶۱۶۴/۰۰۰۰۶۸۲/۰۰۰۰۴۳۸/۰۰۰۰۶۲۹/۰۰۰۰۲۷۶/۰ ساير كشاورزي

۱۰۹۶۵۲/۳۰۰۲۱۴۱/۰۰۰۲۶۹۳/۰۰۰۸۰۵۲/۰۰۰۱۳۲۵/۰ يصنايع معدن
۰۶۳۸۸۷/۰۰۰۰۰۰۴/۰۰۰۰۰۰۶/۰۰۰۰۱۴۰/۰۰۰۰۰۱۶/۰ صنايع غذايي

۰۹۲۱۵۱/۰۰۰۰۰۰۵/۰۰۰۰۰۰۹/۰۰۰۰۲۰۱/۰۰۰۰۰۲۲/۰  صحافي و انتشار،صنايع چوب كاغذ
۱۲۰۵۸۲/۰۰۰۰۰۰۷/۰۰۰۰۰۱۲/۰۰۰۰۲۶۴/۰۰۰۰۰۲۹/۰ صنايع نساجي

۳۱۸۲۳۳/۱۰۰۳۴۸۸/۰۰۰۴۲۷۷/۰۰۰۵۰۵۹/۰۰۰۱۳۱۱/۰ صنايع فرآورده هاي نفتي 
۳۲۳۳۸۱/۰۰۰۰۰۱۹/۰۰۰۰۰۳۲/۰۰۰۰۷۰۷/۰۰۰۰۰۷۹/۰ صنايع شيميايي

۸۲۷۰۴۶/۰۰۰۰۰۴۷/۰۰۰۰۰۸۲/۰۰۰۱۸۰۸/۰۰۰۰۲۰۱/۰ صنايع كاني غيرفلزي
۰۲۵۵۸۶/۰۰۰۰۰۰۱/۰۰۰۰۰۰۳/۰۰۰۰۰۵۶/۰۰۰۰۰۰۶/۰ صنايع وسايل نقليه موتوري

۵۴۳۲۰۷/۰۰۰۰۰۳۱/۰۰۰۰۰۵۴/۰۰۰۱۱۸۸/۰۰۰۰۱۳۲/۰ ساير صنعت ساخت 
۶۴۰۶۱۰/۶۰۳۰۸۰۹/۰۰۰۰۲۷۹/۰۰۱۰۲۸۶/۰۰۰۱۳۲۵/۰ برق
۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ آب

۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ گاز طبيعي
۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ ساختمان 
۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ بازرگاني

۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ هتل ورستوران
۹۰۳۳۶۰/۰۰۰۶۵۸۱/۰۰۲۹۹۱۷/۰۰۱۳۸۲۹/۰۰۰۴۸۴۱/۰ حمل و نقل بار

۹۰۳۳۶۰/۰۰۰۶۵۸۱/۰۰۲۹۹۱۷/۰۰۱۳۸۲۹/۰۰۰۴۸۴۱/۰ حمل ونقل مسافر
۹۰۳۳۶۰/۰۰۰۶۵۸۱/۰۰۲۹۹۱۷/۰۰۱۳۸۲۹/۰۰۰۴۸۴۱/۰ ساير حمل ونقل وانبارداري

۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ پست
۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ مخابرات

۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ خدمات امور دفاعي و انتظامي
۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ خدمات آموزش عالي

۰۴۶۵۱۷/۰۰۰۰۳۴۲/۰۰۰۰۰۲۲/۰۰۰۰۱۱۶/۰۰۰۰۰۱۳/۰ ساير خدمات 
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۱۵۹

 )به تن( توليد- ماتريس مبادله آلودگي-۵جدول 

  مقالهمحاسبات: منبع

 
CO2 SO2 CH NOx SPM 

فزاينده ضرايب 
يدآلودگي تول  

۲۲۱۲۶۷/۰ ۲۱۷۵۳۲/۰۰۰۱۱۶۶/۰۰۰۰۹۷۲/۰۰۰۱۱۴۷/۰۰۰۰۴۵/۰ زراعت و باغداري

۳۶۰۶۲۸/۰۰۰۱۷۸۳/۰۰۰۱۲۸/۰۰۰۱۵۹۲/۰۰۰۰۵۷۹/۰۳۶۵۸۶۲/۰ ساير كشاورزي

۰۰۱۳۹۴/۰۲۰۰۰۵۲/۳ ۱۸۴۸۵۴/۳۰۰۲۴۵۷/۰۰۰۳۰۲۷/۰۰۰۸۳۲/۰ يصنايع معدن

۳۵۹۶۲۶/۰۰۰۱۳۷۵/۰۰۰۱۳۵۳/۰۰۰۱۵۰۶/۰۰۰۰۴۸۷/۰۳۶۴۳۴۸/۰ صنايع غذايي

۵۰۶۹۴۶/۰۰۰۱۶۰۲/۰۰۰۱۴۴۹/۰۰۰۱۶۱۶/۰۰۰۰۳۹۵/۰۵۱۲۰۰۸/۰  صحافي و انتشار،صنايع چوب كاغذ

۵۰۴۳۰۶/۰۰۰۱۳۹۲/۰۰۰۱۵۱۵/۰۰۰۱۶۴۴/۰۰۰۰۳۹۱/۰۵۰۹۲۴۷/۰ صنايع نساجي

۰۰۱۸۰۵/۰۹۸۰۱۷۳/۱ ۹۶۰۱۷۹/۱۰۰۴۶۳/۰۰۰۶۳۱/۰۰۰۷۲۵/۰  هاي نفتي فرآورده صنايع

۸۹۳۱۲۲/۰۰۰۲۱۸۱/۰۰۰۳۶۰۲/۰۰۰۳۲۲۲/۰۰۰۰۷۶۹/۰۹۰۲۸۹۶/۰ ياييصنايع شيم

۷۶۱۷۱۴/۱۰۰۲۹۳۶/۰۰۰۲۲۶۳/۰۰۰۴۴۴۲/۰۰۰۰۷۶۴/۰۷۷۲۱۱۹/۱ صنايع كاني غيرفلزي

۶۰۷۸۸۲/۰۰۰۱۷۸۲/۰۰۰۲۹۲/۰۰۰۲۴۱۲/۰۰۰۰۶۲۹/۰۶۱۵۶۲۵/۰ نقليه موتوري صنايع وسايل

۲۶۸۸۷۴/۱ ۲۵۹۲۳۱/۰۰۰۱۸۷۴/۰۰۰۳۰۸۳/۰۰۰۳۸۸۶/۰۰۰۰۸/۰ ساير صنعت ساخت 

۷۷۳۱۲۱/۷۰۳۵۸۱۴/۰۰۰۱۳۶/۰۰۱۲۵۷۴/۰۰۰۱۷۳۴/۰۸۲۴۶۰۲/۷ برق

۰۷۱۸۰۱/۱۰۰۴۵۴۳/۰۰۰۲۰۴۷/۰۰۰۲۷۰۸/۰۰۰۰۵۶۴/۰۰۸۱۶۶۳/۱ آب

 ۲۹۴۸۶۹/۰۰۰۱۲۸۱/۰۰۰۲۳۴۱/۰۰۰۱۵۴۲/۰۰۰۰۴۳۷/۰۳۰۰۴۷/۰ گاز طبيعي

۰۰۱۸۲۵/۰۰۰۲۸۸۵/۰۰۰۲۵۶۴/۰۰۰۰۶۳۵/۰۶۶۶۰۸۹/۰ ۶۵۸۱۸/۰ ساختمان 

۲۶۷۹۰۹/۰۰۰۱۲۹۴/۰۰۰۰۷۴۳/۰۰۰۰۷۹۷/۰۰۰۰۱۷۹/۰۲۷۰۹۲۲/۰ بازرگاني

۲۲۳۸۷۱/۰۰۰۱۰۳۲/۰۰۰۰۶۳۸/۰۰۰۰۰۸۲/۰۰۰۰۲۳۶/۰۲۲۶۵۹۷/۰ هتل ورستوران

۰۹۳۳۴۷/۱۰۰۷۲۳/۰۰۳۱۱۸۹/۰۰۱۴۷۲۸/۰۰۰۵۰۸۹/۰۱۵۱۵۸۳/۱ حمل و نقل بار

۰۰۵۸۴۱/۰۲۲۸۲۳۲/۱ ۰۰۸۱۱۱/۰۰۳۵۹۷۱/۰۰۱۶۷۸/۰ ۱۶۱۵۳/۱ حمل ونقل مسافر

۴۲۲۰۴۶/۱ ۳۵۹۸۵۵/۱۰۰۸۵۴۴/۰۰۳۲۵۶۵/۰۰۱۵۷۲۲/۰۰۰۵۳۶/۰ ساير حمل ونقل وانبارداري

۳۷۲۳۹۶/۰۰۰۱۸۴۴/۰۰۰۲۸۰۵/۰۰۰۱۸۴۴/۰۰۰۰۵۲۷/۰۳۷۹۴۱۵/۰ پست

۰۰۴۴۷۵/۰۰۰۰۵۷۴/۰۰۰۱۸۳۷/۰۰۰۰۲۹۲/۰۹۸۰۵۱۸/۰ ۹۷۳۳۴/۰ مخابرات

 ۲۴۲۷۷۶/۰۰۰۱۰۷۱/۰۰۰۱۶۸۸/۰۰۰۱۱۹۴/۰۰۰۰۳۳۱/۰۲۷۴۰۶/۰ خدمات امور دفاعي و انتظامي

 ۳۳۴۴۵/۰ ۰۰۰۲۱/۰ ۳۳۱۰۳۵/۰۰۰۱۳۸۲/۰۰۰۰۸۵۱/۰۰۰۰۹۷۲/۰ خدمات آموزش عالي

۱۸۷۳۰۸/۰۰۰۰۷۶۶/۰۰۰۰۶۸۳/۰۰۰۰۶۶۵/۰۰۰۰۱۵۳/۰۱۸۹۵۵۷/۰ ساير خدمات 



۱۶۰ روند   

 )تن( درآمد- ماتريس مبادله آلودگي-۶جدول 

 محاسبات مقاله:منبع     

 
CO2 SO2 CH NOx SPM 

فزاينده ضرايب 
آلودگي درآمد

 ۰,۱۵۸۴ ۰,۰۰۰۳ ۰,۰۰۰۸ ۰,۰۰۰۷ ۰,۱۵۵۸۰,۰۰۰۸ زراعت و باغداري

 ۰,۵۰۵۴ ۰,۰۰۰۸ ۰,۰۰۲۲ ۰,۰۰۱۸ ۰,۰۰۲۵ ۰,۴۹۸۱ ساير كشاورزي

 ۲۰,۷۱۴ ۰,۰۰۸۹ ۰,۰۵۳۴ ۰,۱۹۴ ۰,۰۱۵۸ ۲۰,۴۴۱۹ يصنايع معدن

 ۰,۳۸۹ ۰,۰۰۰۵ ۰,۰۰۱۶ ۰,۰۰۱۴ ۰,۰۰۱۵ ۰,۳۸۴۰ صنايع غذايي

 ۰,۵۵۸ ۰,۰۰۰۴ ۰,۰۰۱۸ ۰,۰۰۱۶ ۰,۰۰۱۷ ۰,۵۵۲۵ صحافي و انتشار،صنايع چوب كاغذ

 ۰,۴۲۳۸ ۰,۰۰۰۳ ۰,۰۰۱۴ ۰,۰۰۱۳ ۰,۰۰۱۲ ۰,۴۱۹۶ صنايع نساجي

 ۵,۱۲۴۶ ۰,۰۰۴۷ ۰,۰۱۸۸ ۰,۰۱۶۴ ۰,۰۰۱۲ ۵,۰۸۳۵  هاي نفتي فرآوردهصنايع 

 ۱,۳۷۳۹ ۰,۰۰۱۲ ۰,۰۰۴۹ ۰,۰۰۵۵ ۰,۰۰۳۳ ۱,۳۵۹ صنايع شيميايي

 ۱,۹۲۵ ۰,۰۰۰۸ ۰,۰۰۴۸ ۰,۰۰۲۵ ۰,۰۰۳۲ ۱,۹۱۳۷ صنايع كاني غيرفلزي

 ۰,۸۲۲۳ ۰,۰۰۰۸ ۰,۰۰۳۲ ۰,۰۰۳۹ ۰,۰۰۲۴ ۰,۸۱۲۰ نقليه موتوري صنايع وسايل

 ۱,۵۹۳۸ ۰,۰۰۱ ۰,۰۰۴۹ ۰,۰۰۳۹ ۰,۰۰۲۴ ۱,۵۸۱۶ ساير صنعت ساخت 

 ۵,۸۴۲۳ ۰,۰۰۱۳ ۰,۰۰۹۴ ۰,۰۰۱۰ ۰,۰۲۶۷ ۵,۸۰۳۹ برق

 ۰,۵۵۰۵ ۰,۰۰۰۳ ۰,۰۰۱۴ ۰,۰۰۱۰ ۰,۰۰۲۳ ۰,۵۴۵۵ آب

 ۰,۳۲۱۲ ۰,۰۰۰۵ ۰,۰۰۱۶ ۰,۰۰۲۵ ۰,۰۰۱۴ ۰,۳۱۵۲ گاز طبيعي

 ۰,۸۹۵۵ ۰,۰۰۰۹ ۰,۰۰۳۴ ۰,۰۰۳۹ ۰,۰۰۲۵ ۰,۸۸۴۸ ساختمان 

 ۰,۷۸۰۷ ۰,۰۰۰۵ ۰,۰۰۲۳ ۰,۰۰۲۱ ۰,۰۰۳۷ ۰,۷۷۲۱ بازرگاني

 ۰,۳۷۷۶ ۰,۰۰۰۴ ۰,۰۰۱۴ ۰,۰۰۱۱ ۰,۰۰۱۷ ۰,۳۷۳ هتل ورستوران

 ۲,۳۴۴۵ ۰,۰۱۰۴ ۰,۰۳۰ ۰,۰۶۳۵ ۰,۰۱۴۷ ۲,۲۲۵۹ حمل و نقل بار

 ۲,۳۰۸۱ ۰,۰۰۷۲ ۰,۰۲۰۷ ۰,۰۴۴۳ ۰,۰۱ ۲,۲۲۵۹ حمل ونقل مسافر

 ۰,۸۴۱۷ ۰,۰۰۳۲ ۰,۰۰۹۳ ۰,۰۱۹۳ ۰,۰۰۵۱ ۰,۸۰۴۸ ساير حمل ونقل وانبارداري

 ۰,۱۳۰۴ ۰,۰۰۰۲ ۰,۰۰۰۶ ۰,۰۰۱۰ ۰,۰۰۰۶ ۰,۱۲۸ پست

 ۰,۶۵۷۶ ۰,۰۰۰۲ ۰,۰۰۱۲ ۰,۰۰۰۴ ۰,۰۰۳ ۰,۶۵۲۸ مخابرات

 ۰,۱۳۹۹ ۰,۰۰۰۲ ۰,۰۰۰۷ ۰,۰۰۱ ۰,۰۰۰۶ ۰,۱۳۷۴ خدمات امور دفاعي و انتظامي

 ۱,۳۷۸۱ ۰,۰۰۰۹ ۰,۰۰۴ ۰,۰۰۳۵ ۰,۰۰۵۷ ۱,۳۶۴۰ خدمات آموزش عالي

 ۰,۲۲۹۵ ۰,۰۰۰۲ ۰,۰۰۰۸ ۰,۰۰۰۸ ۰,۲۲۶۸۰,۰۰۰۹ ساير خدمات 



  ...ستانده در بررسي-كاربرد تكنيك داده
 

۱۶۱

 )تن( اشتغال- ماتريس مبادله آلودگي-۷جدول 

 محاسبات مقاله: منبع    

 
CO2 SO2 CH NOx SPM 

فزاينده ضرايب 
آلودگي اشتغال

 ۰,۳۲۰۴ ۰,۳۱۴۹۰,۰۰۱۷۰,۰۰۱۴۰,۰۰۱۷۰,۰۰۰۷ زراعت و باغداري
 ۰,۹۲۵ ۰,۰۰۱۵ ۰,۹۱۱۸۰,۰۰۴۵۰,۰۰۳۲۰,۰۰۴ ساير كشاورزي

 ۲۲,۳۵۹۳ ۲۲,۲۵۶۱۰,۰۱۷۲۰,۰۲۱۲۰,۰۵۸۱۰,۰۰۶۷ يصنايع معدن
 ۰,۳۹۶۱ ۰,۰۰۱۵۰,۰۰۱۵۰,۰۰۱۶۰,۰۰۰۵ ۰,۳۹۱ صنايع غذايي

 ۰,۲۶۲۴ ۰,۲۵۸۱۰,۰۰۰۸۰,۰۰۰۷۰,۰۰۰۸۰,۰۰۲ صحافي و انتشار،صنايع چوب كاغذ
 ۰,۳۲۵۵ ۰,۰۰۲ ۰,۰۰۱ ۰,۳۲۰۶۰,۰۰۰۹۰,۰۰۱ صنايع نساجي

 ۷,۱۴۵۱ ۷,۰۷۳۹۰,۰۱۶۷۰,۰۲۲۸۰,۰۲۶۲۰,۰۰۶۵  هاي نفتي فرآوردهصنايع 
 ۰,۲۱۷۸ ۰,۲۱۵۴۰,۰۰۰۵۰,۰۰۰۹۰,۰۰۰۸۰,۰۰۰۲ صنايع شيميايي

 ۱,۸۷۹۸ ۱,۸۶۸۸۰,۰۰۳۱۰,۰۰۲۴۰,۰۰۴۷۰,۰۰۰۸ صنايع كاني غيرفلزي
 ۰,۲۰۹۷ ۰,۰۰۰۸۰,۰۰۰۲ ۰,۲۰۷۱۰,۰۰۰۶۰,۰۰۱ نقليه موتوري صنايع وسايل

 ۰,۳۲۹۱ ۰,۰۰۰۲ ۰,۳۲۶۶۰,۰۰۰۵۰,۰۰۰۸۰,۰۰۱ ساير صنعت ساخت 
 ۴۹,۹۹۷۴ ۴۹,۶۶۸۵۰,۲۲۸۸۰,۰۰۸۷۰,۰۸۰۳۰,۰۱۱۱ برق
 ۲,۶۱۲۷ ۲,۵۸۸۹۰,۰۱۱۰,۰۰۴۹۰,۰۰۶۵۰,۰۰۱۴ آب

 ۲,۷۳۹۱ ۲,۶۸۸۰۰,۰۱۱۷۰,۰۲۱۳۰,۰۱۴۱۰,۰۰۴ گاز طبيعي
 ۰,۸۴۷۵ ۰,۸۳۷۴۰,۰۰۲۳۰,۰۰۳۷۰,۰۰۳۳۰,۰۰۰۸ ساختمان 
 ۱,۷۸۴۸ ۱,۷۶۴۹۰,۰۰۸۵۰,۰۰۴۹۰,۰۰۵۳۰,۰۰۱۲ بازرگاني

 ۰,۲۲۲ ۰,۲۱۹۴۰,۰۰۱۰,۰۰۰۶۰,۰۰۰۸۰,۰۰۰۲ هتل ورستوران
 ۳,۰۰۶ ۳,۰۳۸۸۰,۰۲۰۱۰,۰۸۶۷۰,۰۴۰۹۰,۰۱۴۱ حمل و نقل بار

 ۷,۲۴۶۳ ۰,۰۳۴۵ ۶,۸۵۲۷۰,۰۴۷۹۰,۲۱۲۲۰,۰۹۹ حمل ونقل مسافر
 ۵,۵۴۴۱ ۰,۰۶۱۳۰,۰۲۰۹ ۵,۳۰۱۶۰,۰۳۳۳۰,۱۲۷ ساير حمل ونقل وانبارداري

 ۰,۴۸۸۶ ۰,۴۷۹۵۰,۰۰۲۴۰,۰۰۳۶۰,۰۰۲۴۰,۰۰۰۷ پست
 ۰,۴۷۹۳ ۰,۴۷۵۸۰,۰۰۲۲۰,۰۰۰۳۰,۰۰۰۹۰,۰۰۰۱ مخابرات

 ۰,۷۴۲۶ ۰,۷۲۹۷۰,۰۰۳۲۰,۰۰۵۱۰,۰۰۳۶۰,۰۰۱ خدمات امور دفاعي و انتظامي
 ۱,۰۸۸۱ ۱,۰۷۶۹۰,۰۰۴۵۰,۰۰۲۸۰,۰۰۳۲۰,۰۰۰۷ خدمات آموزش عالي

 ۰,۷۰۲۱ ۰,۶۹۳۷۰,۰۰۲۸۰,۰۰۲۵۰,۰۰۲۵۰,۰۰۰۶ ساير خدمات 



۱۶۲ روند   

 العات آتيبراي مطپيشنهادهايي گيري و ارائه   نتيجه-۸
در مقاله حاضر هدف کمي کردن رابطه ميان توسعه فعاليت بخشهاي اقتصادي با 

 ستانده محيط زيستي با ـبراي اين منظور تحليل داده . زايي آنها بود ابعاد آلاينده
ها   ستانده متداول براي تحليل شدت و جريان آلايندهـاستفاده از چارچوب جدول داده 

هاي بخشهاي مختلف  شدت توليد آلايندهضرايب اده شد تا در اقتصاد ايران بسط د
هاي هواي نتيجه شده از ميزان مشخصي افزايش  اقتصادي و نيز ميزان جريان آلاينده

در اين ارتباط بخشهاي برق، معدن و . تقاضاي نهايي يا ستانده بخشها محاسبه شوند
يشترين آلايندگي بخشهايي شناخته شدند كه بعنوان  بهحمل و نقل مسافر و بار 

در اين . كنند مستقيم و غيرمستقيم را در نتيجه افزايش تقاضاي نهايي توليد مي
توان با ارائه سياستهاي كاهش تقاضا نظير آموزش و همچنين بهبود   ميخصوص

مستقيم به بهبود وضعيت زيست محيطي كمك طور  بهتكنولوژي چه در اين بخشها كه 
هاي اين بخشها از  كننده ستانده  بخشهاي ديگر مصرفكند و نيز بهبود تكنولوژي مي

له به محاسبه ماتريسهاي مهمترين مبحث اين مقا. ها كاست ميزان انتشار آلاينده
درآمد نيروي کار اختصاص يافت و با - اشتغال، آلايندگي توليد و آلايندگيآلايندگي ـ

فعاليتهايي ن عنوا بهمحاسبه ماتريسهاي فوق بخشهاي برق، معدن و حمل و نقل 
يك واحد  شناسايي شدند كه بيشترين آلايندگي را در نتيجه ايجاد يك واحد اشتغال،

 .افزايش درآمد نيروي کار، و نيز يکواحد توليد دارا هستند
دليل   بهعبارتي  بهها است  اما محدوديت مهم نتايج ناشي از شرايط داده

سازي فروض حاكم بر  مچنين سادهگستردگي و گوناگوني منابع آماري استفاده شده و ه
 نتايج ارائه شده در كه طوري به. تواند منجر به اشتباهاتي در نتايج شده باشد جدول مي

اميد . ها توسط بخشهاي اقتصادي باشد تواند بيانگر انتشار دقيق آلاينده اين مقاله نمي
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 بسيار نزديكي تر، نتايج با واقعيت فاصله  با اطلاعات قابل اطمينانهاست كه در آيند
توان با بسط و توسعه بيشتر  در نهايت به برخي از ابعاد تحليلي ديگر كه مي. بيابند

  : شود  ستانده محيط زيستي انجام داد، در زير اشاره مي-مدلهاي داده 
اقتصادي و محيط زيستي سطوح مختلف و تغييرات اجزاي اثرهاي تحليل  -

مكان بررسي حساسيت سيستم براي اين موضوع ا. مختلف بردار تقاضاي نهايي
مثال نسبت به انواع مختلف سياستهاي تنظيمي كه براي بهبود پايداري 

 .  مي دهدبه دست را اند شده گذاري هدففعاليتهاي اقتصادي 
منظور  به، )سطح اشتغال( اقتصادي به مدل-اضافه نمودن يك متغير اجتماعي -

ادي بلكه همچنين بعد اجتماعي تعيين اينكه به چه ميزاني، نه تنها بعد اقتص
توسعه مي تواند با نگرانيهاي مربوط به بهبود كيفي محيط زيستي سازگار 

 . باشد
   .تحليل توليد آلاينده بالقوه ناشي از تجارت خارجي ايران -

ستانده پويا به منظور بررسي و پيش بيني اعمال -كارگيري الگوهاي داده هب -
 .هاي جديد ارگيري تكنولوژيك هسياستهاي محيط زيستي بر روي ب

ستانده پويا به منظور بررسي نحوه تغيير آلاينده -كارگيري الگوهاي داده هب -
 ...هاي نوين و  وريآ كارگيري فن هزايي بخشها به واسطه ب



۱۶۴ روند   

 و مآخذمنابع فهرست 
زايي مصارف نهايي خانوارها با استفاده از تحليل   اخباري، محمد، محاسبه آلاينده-۱

، دومين همايش كاربردهاي جدول ۱۳۷۸ستانده زيست محيطي سال -هجدول داد
 .۱۳۸۱ستانده، اسفند ماه -داده

، مركز ۱۳۷۳ ستانده پست و مخابرات سال ـ بانويي و همكاران، تهيه جدول داده -۲
  .۱۳۸۱تحقيقات شركت مخابرات

 .وزارت نيرو ۱۳۷۸ ترازنامه انرژي سال -۳
 .مركزي جمهوري اسلامي ايران، بانك ۱۳۷۸ حسابهاي ملي سال -۴
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 شاخصهاي اقتصاد كلان زيست محيطي، فيزيكي و پولي -۱پيوست 

 

 انيمب معرفي شاخصها
هايي براي انتشار گازهاي  سنجه  NAMEAشاخصهاي 

اي، اسيدزايي، لجن شدن  گلخانه
 آبها و زباله جامد

به  NAMEAاز سيستم 
، در حسابهاي ديآ ي مدست

  جاي دارند SEEAجرياني 
TRM,DMI,NAS,TDO,DPO        كل نيازمنديهاي به مـواد، نهـاده

مادي مستقيم، خالص افزوده بـه      
ــتانده دا ــيســرمايه، س ــل،  خل ك

 ستانده فراهم شده داخلي

به از حسابهاي جرياني مواد 
 .نديآ ي مدست
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 الف ـ شاخصهاي فيزيكي

 شاخصهاي پوليـ ب 
Source:Part B adapted from Table 1, Chapter VIII of the revised 
SEEA (UN and others 2000). 

 مباني معرفي شاخصها

 كنند هايي كه شاخصهاي اقتصاد كلان موجود را تصحيح مي  سنجه-۱

daGDP, daNPD, 
daGNI, daNNI 

توليد و درآمد داخلي و ملي 
تعديل شده با در نظرگرفتن 

 بهاي صورت گرفتهتخري

كسر تخريب ثروت سرمايه طبيعي از 
 هاي اقتصاد كلان  سنجه

eaNDP, eaNNI  توليد و درآمد تعديل شده
 زيست محيطي 

تخريب سرمايه طبيعي و تخريب محيط زيست 
بر مبناي هزينه نگهداري و حفاظت از محيط 
زيست از شاخصهاي اقتصاد كلان كسر 

از اين هزينه در برخي موارد، بخشي . شوند مي
 .شود كسر مي

ي خسارت وارده از ها هزينهكسر )gY(درآمد اصيل
NNI) انداز  مرتبط به پس

 )اصيل، كالاها و خدمات

تخريب سرمايه طبيعي و افساد محيط زيست 
بر مبناي هزينه خسارت از شاخصهاي 

 . شونداقتصادي كلان كسر مي
انداز به تغيير خالص در  متداول پس  سنجه اندازهاي اصيل پس انداز اصيل پس

 .شود سرمايه طبيعي وسرمايه انساني اصلاح مي

 زنند هايي كه شاخصهاي اقتصاد كلان فرضي و جديد را تخمين مي  سنجه-۲
سنجه درآمد پايدار خدمات  )SNI(درآمد ملي پايدار

در نظر زيست محيطي را 
 .رديگ يم

 فرضي اگر اقتصاد GDP, GNIمدلسازي 
ه استانداردهاي زيست محيطي براي دستيابي ب

به استفاده از تكنولوژي فعلي در دسترس تحت 
 .فشار قرار گيرد

geGDP, geNDP, 
geGNI, geNNI 

مدي آهاي در اقتصادسبز ـ سنجه
 و توليدي

هاي زيست   فرضي اگر هزينهGDPمدلسازي 
 .محيطي فرضي منظور شوند

ساير اشكال 
GDP,NDP,NNI  و

GNIپايدار  

 از يفيط فرضي بر مبناي GDPمدلسازي  دباش  فني نمي
براي مثال (گزينه هاي كوچك و متوسط 

تحليل استراتژيهاي منظور  به) ماليات كربن
 بلندمدت گزينه هاي مختلف توسعه پايدار



۱۶۸ روند   

 ۲وست يپ
 ۱۹۹۳ و شش مورد فشار زيست محيطي در هلند، GNP سهم خالص مصرف و توليد در 

 محيط زيست اقتصاد 
 

 
ات تأثير
 اي گلخانه

كاهش 
لايه اوزن

 Eutrophicationاسيدزايي
زباله جامد ))لجن بستن(آلودگي آب(

 ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰  %مجموع 
 ۳ ۹ ۱۵ ۲ ۱۹  مصرف
 ۶۶ ۹۱ ۸۵ ۹۷ ۷۹  صنعت

 ۳۱ - - ۱ ۲  سرمايه و ساير منابع
   

      ۱۰۰ مصرف خانوارها 
 ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰  ها درصد مخارج و آلاينده

 ۱ ۲۱ ۸۸ - ۳۸ ۸ حمل و نقل 
 ۹۹ ۷۹ ۱۲ ۱۰۰ ۶۲ ۹۲ ساير مصارف

   
 ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰  ها  و آلايندهGNP% صنعت، 

كشاورزي، شكار، جنگلداري، 
 ماهيگيري

۳ ۱۵ ۲ ۴۷ ۹۱ ۷ 

 ۱ - ۱ - ۲ ۳ معدن 
       اي توليد كارخانه

  - ۱۱ - ۷ ۱ صنعت نفت
 ۱۶ ۲ ۶ ۲۷ ۱۴ ۲ صنعت شيميايي

توليد فلزات و صنعت 
 ماشين

۳ ۲ ۹ ۱ - ۲ 

ساير محصولات 
 اي كارخانه

۱۲ ۱۲ ۲۰ ۷ ۶ ۲۵ 

 ۲ ۱ ۹ - ۲۶ ۲ ) برقبويژه(خدمات عمومي
 ۵ ۱ ۱۲ ۶ ۸ ۶ حمل و نقل 

 ۴۲ -۱ ۶ ۳۶ ۱۴ ۶۸ خدماتساير 
Source: Statistics Netherlands (EPIS-report). 
 


