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 هاي حاصل از درصد فعاليتهاي   روي داده١تجزيه عاملي
 ٢در استانهاي ايران اقتصادي مردم

 

 

 ٣راحله اصغري ابواسحق
 

 

 چکيده

روشـهاي آمـاري   . باشـد   تجزيه عاملي، يکي از مهمترين روشهاي آماري چند متغيره مي         

امـا تجزيـه عـاملي      شـود،     بسياري براي مطالعه بين متغيرهاي وابسته و مستقل به کار برده مي           

در واقع، تجزيه عاملي با هدف کشف متغيرهاي مستقلي که عامـل ناميـده              . متفاوت از آنهاست  

اي از متغيرها که به ظاهر بي ارتباط هـستند،            شوند، براي يافتن مدل ارتباطي بين مجموعه        مي

از طريـق  به عبارت ديگر هدف تجزيه عاملي پي بردن بـه الگوهـاي سـاده            . شود  به کار برده مي   

هاي حاصل از     در اين مقاله قصد داريم تجزيه عاملي را بر روي داده          . ارتباطات بين متغيرهاست  

نتايج حاصـل   . درصد فعاليتهاي اقتصادي مردم انجام داده و نتايج جالبي از آن را تفسير نماييم             

عاملي،  ر تجزيهتواند به تمامي سالها اختصاص داده شود و تفاسي از اين تجزيه عاملي، عموماً نمي

________________________________________________________ 
١ – Factor Analysis 

،کـه  اند  اخذ شـده ١٣٨٤ها از نتايج طرح اشتغال و بيکاري بانک مرکزي جمهوري اسلامي ايران در سال          داده - ٢
 .گيرد فقط مناطق شهري را در بر مي

 ا.ا. اقتصادي بانک مرکزي ج محقق اداره آمار- ٣



 

 روند  
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 SPSS١١,٠براي رسيدن بـه ايـن نتـايج از نـرم افـزار آمـاري         . منوط به همان سال خواهد بود     

 .اند  جدول کوچک بقيه در پيوست آورده شده٢جداول نيز به غير از . استفاده شده است

 تجزيه عاملي، مقادير ويـژه، عامـل مـشترک، واريـانس اختـصاصي، واريـانس                :واژگان کليدي 

  چرخش، مقدار عامل  مشترک،

 مقدمه 

شناسـي بـه نـام         سال پـيش توسـط روان      ١٠٠تجزيه عاملي، براي اولين بار، نزديک به        

او متوجه شد که تواناييهاي فکري اعم از مهارتهاي رياضي، ادبـي،            . ابداع شد " ١چارلز اسپيرمن "

 ناميـد،    gتوانند تحت يک عامـل هـوش عمـومي کـه آن را                شفاهي، هنري، منطقي و غيره مي     

گيري نمود و يک مجموعه از مـردم را    را اندازه gاو آزمون کرد که اگر بتوان      . توضيح داده شوند  

گيـري توانـايي فکـري ديگـري       انتخاب کرد، بين اين عامـل بـا هـيچ آزمـون انـدازه             gبا همان   

هـاي    تنهـا عامـل مـشترک بـر روي انـدازه      gهمبستگي وجود ندارد و به اين نتيجه رسيد کـه   

 .تواناييهاي فکري است

. گيرنـد   گيري تواناييهـاي فکـري در نظـر مـي            عامل مهم را در اندازه     سه امروزه حداقل   

انـد کـه عوامـل بـسيار          شناسان بر ايـن عقيـده       بيشتر روان . مهارتهاي منطقي، شفاهي و رياضي    

 .توان شناسايي کرد ديگري را در تشخيص تواناييهاي فکري مي

غيرهـا بـه طـور مـستقيم در سـاختار مـدل ارتبـاطي ظـاهر                 در روش تجزيه عاملي، مت    

شوند و همچنين تعداد عاملها که ترکيب خطي از متغيرهاي اصلي هستند و ويژگي خاصي  نمي

بنـابراين يکـي از     .  به مراتب کمتر از تعداد متغيرهاي اصلي هستند         دهند،  از ارتباط را نشان مي    

فرض اساسـي در بـه کـارگيري ايـن          . هاست  دهاهداف اصلي روش تجزيه عاملي، کاهش ابعاد دا       

روش، وجــود الگــويي زيربنــايي يــا مــدلي خــاص در تعيــين مفــاهيم پيچيــده ارتبــاطي بــين 

________________________________________________________ 
١ - Charls Spearman (١٩٠۴) 
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بـراي انجـام    . شـود   اين ارتباط در قالب يک عامل در اين مدل فرضـي ظـاهر مـي              . متغيرهاست

ستگي يـا   هـا نيـست و تنهـا داشـتن مـاتريس همب ـ             تجزيه عاملي نيازي به داشـتن کليـه داده        

اما در مورد مطلب ما کـه کـاربردي خـاص از تجزيـه عـاملي را مطـرح                   . کوواريانس کافي است  

 .هاي اصلي ضرورت دارد کنيم، داشتن داده مي

 پرسشهاي مطرح در روش تجزيه عاملي

 :دهد لي به چهار پرسش زير پاسخ مي تجزيه عام عمدتاً

 ين متغيرها مورد نياز است؟چند عامل متفاوت براي توضيح الگوهاي ارتباطي ب -١

 ساختار اين عاملها چيست؟ -٢

 دهند؟ چه ميزان، عاملهاي مفروض مشاهدات را توضيح مي -٣

 گيرد؟ هر متغير مشاهده شده چه ميزان از واريانس اختصاصي را در بر مي -٤

يـا   ١توانـد تحـت مـدلهاي قطعـي         به منظور پاسخ به پرسشهاي فوق، تجزيه عاملي مـي         

ها توسط کاربران     تمايز اين دو مدل به نحوه تفسير خروجي       .  به کار برده شود    ٢کاريمدلهاي ابت 

توانـد در درک خـصوصيتي ويـژه از           کاربردن مفهوم ابتکار در تجزيه عاملي مـي         به. بستگي دارد 

مثلاً، چنـدين محقـق ممکـن    . شود، مفيد واقع شود تجزيه عاملي که باعث سردرگمي مردم مي   

به يا عيناً مثل هم را در تجزيـه عـاملي بـه کـار ببرنـد و هريـک تعـداد                 هاي مشا   است مجموعه 

ايـن عـدم توافـق      .  تـا  ١٠ تـا، يکـي      ٦ تا، يکي    ٣ يکي    :عاملهاي متفاوت از ديگري را ارائه دهد        

اما اين معضل بـه     . تواند تاثيرگذار باشد    درباره عاملها در انديشه مردم بر اعتبار تجزيه عاملي مي         

 است که وقتي تجزيه عاملي که توسط چند نفـر ارائـه شـده انـد، ظـاهري                   حل  اين صورت قابل  

ها داشته باشند، در صورتي نتـايج آنهـا از تجزيـه عـاملي                بندي داده   متفاوت از يکديگر در مدل    

________________________________________________________ 
١- Absolute 
٢- Heuristic 
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انـد و نـه يـک         کنند که محققان ادعا کنند که نظريات قطعي را ارائه کـرده             يکديگر را نقض مي   

کنند و عاملهاي بيشتر بيـان نظريـه را           تر مي   ر تنها نظريه را راحت    عاملهاي کمت . نظريه ابتکاري 

هـا    دهند و مدل بهتري در جهـت بـرازش داده           ها را بهتر توضيح مي      کنند، اما داده    تر مي   مشکل

در موازنه بين راحتي و برازش بهتر هر کاربري ممکن است بسته بـه نـوع کـار و               . کنند  ارائه مي 

عموماً تفسير عاملهاي بيشتر، تفسير عاملهـاي کمتـر را          . ارائه بدهد اهميت کار نظر متفاوتي را      

 .شوند تر مي ها ريزبين کنند و به عبارتي در توضيح داده تاييد مي

 تاريخچه

اي داشته باشـد، قطعـاً تجزيـه عـاملي همـان              اگر روش آماري باشد که تاريخچه آشفته      

شتاقان افراطي ايـن روش شـد        اعتبار تجزيه عاملي دستخوش م     ١٩٥٠حدود سال   . روش است 

با نگاهي به گذشته، سه مطلب اشتباه در تفکـرات مـردم آن             . جستند  که به غلط از آن بهره مي      

نخـست آنکـه،    . کنـيم   شود که در اينجا آنها را بيـان مـي           زمان نسبت به تجزيه عاملي ديده مي      

تا يک خانواده از پنداشتند  گروهي از مردم تجزيه عاملي را يک روش آماري ويژه و مشخص مي       

شد، کاملاً قطعي تفسير      اي ابتکاري تفسير مي     گونه  دوم آنکه مسائلي که بايد به     . روشهاي آماري 

خواستند به وسيله تجزيه عاملي، کليه متغيرهاي موثر بر روي عاملها  سوم آنکه، آنها مي . شد  مي

لذا آنها بـه سـه      . را در مدل خود پوشش دهند، در حالي که چنين چيزي هميشه عملي نيست             

طريق ياد شـده، بـه اسـتفاده از تجزيـه عـاملي بـيش از حـد قابليـت و تواناييهـايش مبـادرت                 

هاي اخير، تجزيـه عـاملي جايگـاه واقعـي خـود را بـه عنـوان         به نظر مي آيد در دهه   . کردند  مي

 .دشوند پيدا کرده باش اي از روشها که براي اهداف محدود و معيني به کار برده مي خانواده

 ١اجراي تئوري تجزيه عاملي

 :شود  مرحله جهت تعيين الگوهاي ارتباطي بين متغيرها اجرا مي٤در تجزيه عاملي 

________________________________________________________ 
 .تئوري تجزيه عاملي در پيوست توضيح داده شده است  - ١
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ماتريس ضرايب همبستگي بين متغيرهـا را محاسـبه نمـوده، متغيرهـايي را کـه بـه نظـر                     -١

 .کنيم رسند با ساير متغيرها وابستگي ضعيفي دارند، معين مي مي

اين مرحلـه شـامل تعيـين تعـداد و روش محاسـبه        . باشد  ن عاملها مي  دومين مرحله ساخت   -٢

 .شود ها نيز در اين مرحله محاسبه مي ميزان برازش مدل به داده. عاملهاست

ها را بهتـر تفـسير    دوران و اعمال تبديلاتي خاص روي عاملها براي آن که روابط ميان داده           -٣

 .گيرد کنند، در اين مرحله صورت مي

تواننـد مبنـاي      ايـن امتيـازات مـي     . شـود   ر عامل براي هـر مـشاهده محاسـبه مـي          امتياز ه  -٤

 . هاي متنوعي قرار گيرند تحليل

 ها تحليل داده

در اينجا قصد داريم روش تحليل عاملي را به ترتيب جزئياتي کـه در صـفحات پيـشين                  

اقتـصادي   بخش مختلف فعاليتهـاي      ١٤هاي مربوط به درصد نيروي کار         ارائه شد، بر روي داده    

 ١هـا در جـدول        ايـن داده  .  استان کشور ايران پياده کنيم و نتايج جالبي به دست آوريم           ٣٠در  

 : بخش عبارتند از ١٤و . اند آمده

       هتـل  -٧ بازرگـاني    -٦ سـاختمان    -٥ انـرژي    – ٤  صـنعت  -٣ معـدن    -٢ کشاورزي   -١

  آمـوزش  -١٢ر عمـومي     امو -١١ املاک و مستغلات     -١٠گريهاي مالي      واسطه -٩  ارتباطات -٨

  ساير-١٤ بهداشت -١٣

، ميانگين درصد اشتغال در هر فعاليت را در کليه استانها و ميـزان پراکنـدگي                ٢جدول  

شود که ميانگين درصـد       ها ملاحظه مي    بر اساس اين داده   . دهد  آنها در کليه استانها را نشان مي      

هـاي فعاليتهـاي     در سـاير زمينـه  اشتغال در زمينه بازرگاني و صنعت از ميانگين درصد اشتغال   

 .باشد اقتصادي مطرح شده بيشتر مي

 ، ميانگين درصد اشتغال در استانها در بخش صـنعت داراي            ٢از طرفي بر اساس جدول      



 

 روند  
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 .پراکندگي بيشتري نسبت به ساير فعاليتهاي اقتصادي است

دا مـاتريس   اي اجمالي به اين آمار توصيفي، براي اجراي تجزيـه عـاملي ابت ـ              بعد از اشاره  

کنـيم، تـا متغيرهـايي کـه بـا سـاير متغيرهـا،                ضرايب همبستگي بين متغيرها را محاسبه مـي       

تـر باشـند      هرچه ضرايب همبستگي به يک نزديک     . تري دارند مشخص شوند     همبستگي ضعيف 

 .مطلوبيت انجام تجزيه عاملي نيز بيشتر خواهد بود

 . مراجعه شودبراي مطالعه نحوه محاسبه ماتريس همبستگي به پيوست

آيدکه بـسيار      به دست مي   ٢٤٤/١×١٠-٦مقدار دترمينان اين ماتريس همبستگي معادل       

دهنده ارتباطات قوي بين لااقل برخي از متغيرها است که انجام             نزديک به صفر است، که نشان     

 .سازد تر مي تجزيه عاملي را مطلوب

برابـري  "ه است، فرض صفر      آمد ٤در تاييد اين گفته نتيجه آزمون بارتلت که در جدول           

کند، اين فرض صفر را رد کـرده و در     را آزمون مي  " ماتريس واحد با ماتريس ضرايب همبستگي     

کنـد    کند و بيان مـي      داري فرض استقلال متغيرها از يکديگر را مردود اعلام مي           هر سطح معني  

 . شود دار بين اين متغيرها يافت مي لااقل يک همبستگي معني
 

 ون بارتلت برابري ماتريس ضرايب همبستگي با ماتريس واحد آزم-٤جدول 

 ٥٤٣/٣١٩  χ ٢تقريب آماره  

 ٩١ درجه آزادي

 ٠٠٠/٠ داري  معني سطح
 

 . اند دار با مربعات توپر نشان داده شده هاي معني ، همبستگي٣در جدول 

هـاي بـين    هـا، بـه همبـستگي    ترين همبستگي شود که ضعيف از اين جدول ملاحظه مي    

شود که تقريبا بـا هـيچ يـک از متغيرهـا در سـطح                 تغير کشاورزي با ساير متغيرها مربوط مي      م

هـاي بيـشتر و       از جمله متغيرهايي که همبستگي    .  همبستگي معني دار ندارد    ٠٥/٠داري    معني
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 .توان از صنعت، انرژي، ساختمان و ارتباطات نام برد بهتري با ساير متغيرها دارند مي

يين متغيرهايي که خروج آنها از مدل تجزيه عامل به روند بهتر شـدن              در اينجا براي تع   

ايـن مـاتريس،    . شود   استفاده مي  Anti-imageکند، از ماتريس      کيفيت تجزيه عاملي کمک مي    

باشند کـه عناصـر        با علامت مخالف مي    ١ماتريسي است که عناصر آن ضرايب همبستگي جزئي       

 Measure Of Sampling(گيــري   نمونــه روي قطــر ايــن مــاتريس، مقــادير انــدازه دقــت

Adequecy (    با نمادMSA  اين معيار که براي هـر متغيـر جداگانـه تحليـل            . شوند   ناميده مي

کند که آيا متغير خاصي از جهت وارد شدن به مدل تجزيه عـاملي صـلاحيت               شود، بيان مي    مي

بـرای  . کننـد   ت مـي   در جهت تاييد ورود متغير به مـدل حرک ـ         MSA نه؟ مقادير بزرگ      دارد يا 

 .  ، به پيوست مراجعه کنيدMSAملاحظه فرمول معيار 

 متغيرها را به ترتيب اولويت از مدل خارج         Anti-imageدر اينجا با استفاده از ماتريس       

ايم، که به تفـسير ايـن جـدول بـه تفـصيل خـواهيم                  ذخيره نموده  ٥کرده و نتايج را در جدول       

 . پرداخت

از .  جدول پيداست هيچ متغيري از مـدل حـذف نـشده اسـت             در مرحله اول، چنانکه از    

 ملاحظه شد کـه فعاليـت کـشاورزي بـا           ٠٥/٠داري    ماتريس ضرايب همبستگي در سطح معني     

، وقتي ايـن متغيـر در مـدل حـضور           ٥طبق جدول   . هيچ يک از ساير فعاليتها همبستگي ندارد      

 باشد،  داشته 

شـود     را شامل مي   MSAکه کمترين   شود     برآورد مي  ٠٢٣/٠ مربوط به آن     MSAآماره  

به همين دو دليل، مطلوبيت چنداني براي حضور در مدل تجزيه عاملي براي اين متغير وجـود                 

يعني مرحلـه   ( ، که در حالتي که همه متغيرها در مدل باشند           KMOاين نتيجه را آماره     . ندارد

 ، بـه    KMO معيـار    بـرای ملاحظـه فرمـول     . کنـد    برآورد شده است نيز تاييد مي      ٠٥٢/٠،  )اول

________________________________________________________ 
 .مراجعه شود]  [ ٢  براي ملاحظه جزئيات ضريب همبستگي جزئي به بخش اول جلد دوم منبع- ١



 

 روند  
 

 

١٩٤ 

 . پيوست مراجعه کنيد

، ٥، جدول ٢کنيم و طبق مرحله  با توضيحات فوق، متغير کشاورزي را از مدل خارج مي     

همـين طـور تمـامي      . کنـد    افزايش قابل توجهي پيدا مي     KMO = ١٨١/٠شود که     ملاحظه مي 

MSA             در اينجا،  . دارندها، مربوط به ساير متغيرهاي باقيمانده در مدل نيز افزايش قابل توجهي

هاي اصلي استفاده شده اسـت کـه    دست آوردن ضرايب عاملهاي مشترک از روش مولفه     براي به 

طبق اين روش تعداد عاملهاي مشترک، تعداد مقادير ويـژه          . در پيوست توضيح داده شده است     

 ٥ با ، با حذف متغير کشاورزي، مدل٥بر اساس جدول . د. اند  بزرگتر از يک، در نظر گرفته شده      

 ٪ ٩٣/٧٣ عامل مـشترک  ٥شود که کل واريانس توضيح داده شده توسط اين  عامل تشکيل مي  

آيـد    لذا به نظر مي   .  به مطلوبيت لازم نرسيده است       KMOبا اين وجود هنوز آماره      . خواهد بود 

 . که با حذف متغير ديگري به مطلوبيت بيشتري جهت انجام تجزيه عاملي برسيم

، )٢مرحلـه   ( در مدل اخير که متغير کشاورزي حذف شده اسـت            هاMSAبا مراجعه به    

 را داراسـت، از طرفـي از لحـاظ سـطح            MSAشـود کـه متغيـر معـدن کمتـرين             ملاحظه مـي  

 ، پس KMOاز طرفي افزايش . همبستگي نيز فقط با متغير بازرگاني همبستگي معني دار دارد

کند که نتـايج در       ا از مدل تاييد مي    از حذف اين متغير به ميزان قابل توجه، حذف اين متغير ر           

اي  هـا بـازهم افـزايش قابـل ملاحظـه      MSAدهد که   آمده است و نشان مي     ٥، جدول   ٣مرحله  

يابد که کل واريانس توضيح داده شـده           عامل مشترک ادامه مي    ٤در اين مرحله مدل با      . يافتند

 برآورد شـده    ٣٣٦/٠حله   که در اين مر    KMOاما آماره   .  ٪ خواهد بود   ٩٣/٦٨توسط اين عاملها    

کنيم با حذف متغير ديگـري از مـدل،           لذا سعي مي  . است، هنوز به مطلوبيت ويژه نرسيده است      

KMOرا افزايش دهيم  . 

 MSA کـه کمتـرين    MSA=٢١٥/٠ ، متغير آمـوزش بـا   ٥، جدول ٣بر اساس مرحله 

با حـذف   . شود  ي، حذف م  ٤نسبت به ساير متغيرهاي باقيمانده در مدل را داراست، طي مرحله            
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١٩٥ 

 هاي مربوط  MSAطور يافته، همين  افزايشKMO= ٤٨٦/٠، باز هم ٤اين متغير، طبق مرحله 

 عامل ادامه يافته و کل واريانس تبيين شده توسـط           ٤يابند و مدل با       به متغيرها نيز افزايش مي    

  MSAه به همين ترتيب متغيرها را بر اساس آمار. يابد  افزايش مي٧١/٦٩عاملهاي منتخب به 

 . ايم  آورده٥از مدل حذف کرده و نتايج را در جدول 

اي خواهد بود براي اينکه در چه مرحله، از حذف متغيرها و خروج آنها از  اين جدول پايه

 متغير از مـدل     ١١، بدان معني نيست که کليه اين        ١١مدل متوقف شويم و ادامه آن تا مرحله         

 در خور توجه اين است که مـا اکنـون قـصد داريـم               ما حذف شده باشند، در واقع نکته جالب و        

خواهيم گفت که مدل    . ها دنبال کنيم    ها را براي رسيدن به نتايج و تفسير آن          اي از مدل    خانواده

 ، تـشکيل دهـيم و آنچـه در ايـن ميـان متفـاوت                ٩ يا مثلا    ٨توانيم براساس مرحله مثلا       را مي 

 مدل ها، روايي تفاسير و اعتبار نتايج بر اساس          خواهد بود، مطلوبيت انجام تجزيه عاملي در اين       

در هـر مرحلـه کـه قـرار         . خواهـد بـود   ... ميزان مطلوبيت، واريانس تبيين شده توسط عاملها و         

بگيريم و مدل را تشکيل دهيم، عموماً بسته به ميزان مطلوبيت و برخي فاکتورهاي ديگر نتايج                

معمولاً تلاش بر اين است کـه ويژگـي عاملهـا           در اين مرحله    . مرحله بعدي را تاييد خواهد کرد     

گيـرد، لـذا    اين امر معمولاً براساس ضرايب عاملهاي چرخش يافته صـورت مـي  . مشخص گردند 

 . لازم است توضيح مختصري در مورد چرخش عامل ارائه دهيم
 

 : چرخش عاملها

ادي از  چون در بسياري از موارد تعدادي از متغيرها به يک عامل ويژه يا حتـي بـه تعـد                  

انـد کـه بـدون        هايي ابـداع شـده      لذا روش . عاملها بستگي دارند، تعبير عوامل مشکل خواهد بود       

ها، همـان دوران عاملهـا    اين روش. شوند تر عوامل مي    تغيير ميزانهاي اشتراک، باعث تعبير ساده     

ميـان  دورانهاي عمود اسـتقلال  . شوند هستند و بر دو نوع دوران عمود و دوران مايل تقسيم مي  

کنند، اما دورانهاي مايل استقلال عاملها را از بين برده و آنها را به هم وابسته  عاملها را حفظ مي



 

 روند  
 

 

١٩٦ 

 : اند اين چرخش ها در زير نام برده شده. کنند مي

 )Varimax(  واريماکس -

 )Equamax(  ايکواماکس -

 ...و ) Quartimax( کوارتيماکس -

ما نيـز در ايـن تحقيـق از         . شود  رد توصيه مي  چرخش واريماکس به عنوان روش استاندا     

در مـورد عملکـرد سـاير       . جزئيات اين روش در پيوسـت آمـده اسـت         . ايم  اين روش بهره گرفته   

 . مراجعه شود] [٢ها به منبع روش

هاي عاملهاي دوران يافته و ميزان واريانس تبيين شـده توسـط              ، گوياي ويژگي  ٦جدول  

 .  داده شده است٥شرح اين مراحل در جدول هر يک از آنها، طي مراحلي است که 

. خـورد    آورده شده بود بـه چـشم نمـي         ٥ که در جدول     ١١  اثري از مرحله      ٦در جدول   

يابد، اما تعـداد عاملهـا         افزايش مي  KMOآن است که با حذف متغير انرژي هرچند آماده          علت  

. شـود   ح داده مـي   به يک کاهش يافته، از طرفي واريانسي از مدل که توسـط ايـن عامـل توضـي                 

ازطرفي اين متغير با تعداد زيادي متغير همبستگي . يابد ، شديدا کاهش مي١٠نسبت به مرحله 

نظر کرده و در اين مرحله از حذف براي بررسي            به اين دلايل، از حذف متغير انرژي صرف       . دارد

اس آماره  ، که براس  ٩ را براساس مرحله     ٦توضيحات جدول   . نتايج مراحل يادشده متوقف شديم    

KMO         نتايج ارائـه شـده در      . کنيم   براي انجام تجزيه عاملي، مطلوبيت متعادلي دارد، شروع مي

هـاي اصـلي و روش واريمـاکس     ، ضرايب عامل مدلي است که براساس تجزيه به مولفه    ٧جدول  

شود و طبـق آنچـه        چنانکه ملاحظه مي  . مطابق آنچه قبلا توضيح داده شد، به دست آمده است         

ضـرايب عاملهـاي   .  متغير است٦ عامل مشترک و ٢ايم، اين مدل شامل   آورده٦ و ٥ل در جداو 

زيـر  . به دست آمده براي هر متغير، در واقع ميزان توضيح هر متغير به وسيله آن عامـل اسـت                  

 .خط کشيده شده است) نظر از علامت صرف (٥/٠ضرايب عامل بزرگتر از 



 

 ...هاي  تجزيه عاملي بر روي داده

 

١٩٧ 

بـت بـزرگ بـراي متغيرهـاي ارتباطـات،          شود عامل يک، ضرايب مث      چنانکه ملاحظه مي  

پـس عامـل    . گريهاي مالي و امور عمومي و ضرايب منفي بزرگ براي صنعت را داراسـت               واسطه

گريهاي مالي و امور عمومي را در مقايـسه بـا             اول، ميزان اشتغال در بخشهاي ارتباطات، واسطه      

اکيد بر بخشهاي ارتباطـات،     تواند به وسيله ت     درنتيجه اين عامل مي   . کند  گيري مي   صنعت اندازه 

عامـل دوم، ضـرايب مثبـت       . گريهاي مالي و امور عمومي و فقدان صنعت مشخص شـود            واسطه

بنـابراين تاکيـد    . بزرگ براي ساختمان، انرژي و ضرايب منفي بزرگ براي صـنعت را دارا اسـت              

 .باشد عامل دوم، بر بخشهاي ساختمان و انرژي بيشتر از صنعت مي

 خلاصه شده اند و ساير مراحل نيز به شـيوه           ٦ي هستند که در جدول      اينها همان نتايج  

 . تهيه گرديده اند٩مرحله 

 ٦ ضرايب عاملها براي مرحله نهم از جدول -٧جدول 

 ضريب عاملها

 اول دوم
 متغير

 صنعت -٦٩٧/٠ -٥١٧/٠

 انرژي -١٤٣/٠ -٧٨٤/٠

 ساختمان -٠٠٨/٠ -٨٣٥/٠

 ارتباطات ٦٥٤/٠ -٣٤١/٠

 گري مالي واسطه ٧٦٨/٠ -٢٢١/٠

 امور عمومي ٦٩٨/٠ ٠٨٨/٠
 

٪  واريـانس    ٢٠/٢٩٪  واريـانس توسـط عامـل اول و           ٥٤/٣٣، حـدود      ٦براساس جدول   

٪  واريانس کل توسط اين دو عامـل  ٧٤/٦٢شود، که مجموعاً حدود       توسط عامل دوم تبيين مي    

 ٤ نامناسب، مرحله    ٣، مطلوبيت تحليل عاملي تا مرحله       ٦طبق جدول   . شود  مشترک تبيين مي  



 

 روند  
 

 

١٩٨ 

طـور کـه گفتـيم،        امـا همـان   . باشد  ، متعادل مي  ١٠ و   ٩ متوسط و مراحل     ٨ تا   ٥ناچيز، مرحله   

تنها چيزي که در اينجا . معمولا نتايج هر مرحله، نتايج مراحل بعد را در دل خود گنجانده است

يگـر گنجانـده    بايد درنظر گرفته شود، اين است که ميزان اطمينان به نتايجي که در مراحـل د               

شـود    ملاحظـه مـي  ١٠ و٩مثلاً با مروري بر مراحل . رود اند با تکرار در هر مرحله بالاتر مي        شده

اند و با دقتـي در         گنجانده شده  ٩ در دل ويژگي عاملهاي مرحله       ١٠که ويژگي عاملهاي مرحله     

طـور کـه از      رسيم، اما همان    اين جدول طي مراحل مختلف به نتايج جالبي از ويژگي عاملها مي           

دانيم، هميشه احتمال در بيـان نتـايج و تفاسـير درصـدي را بـه خـود اختـصاص                      علم آمار مي  

دهد و در کنار هر بيان يا عبارتي، معيارهايي را جهت هرچه بيشتر اطمينـان کـردن بـه آن              مي

در اينجا نيز ما، براي بيان مطلـب معيارهـايي          . دهيم  مطلب در کنار آن عبارت يا فرض قرار مي        

شده توسط هر عامل، ميزان واريانس اختصاصي هر متغير  مانند مطلوبيت، ميزان واريانس تبيين

 .دهيم کنيم، قرار مي را در کنار نتايجي که اعلام مي... و 
 

 روشهاي محاسبه مقدار عامل براي هر نمونه 

اي ما،  ه  براساس امتيازات عامل هر مرحله، مقدار عامل براي هر نمونه که در اينجا نمونه             

  باشـند کـه خـود آن مقـادير،          استانهاي کشور ايران بوده اند، به چند طريق قابل محاسـبه مـي            

 :که ذيلا به آن مي پردازيم. اي براي نتايج جالب ديگري خواهند بود  پايه

 :اين روشها عبارتند از

  )Regression(  رگرسيوني -

  )Bartlett(  بارتلت -

  )Anderson- Rubin(  اندرسن ـ رابين -

جزئيات اين روش در . ايم که ما در اين تحقيق از روش معمول رگرسيوني استفاده نموده

 .مراجعه شود[٢]   شمارهدر مورد عملکرد ساير روشها به منبع. پيوست آمده است
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١٩٩ 

 مقادير عاملها براي مرحله نهم

در ادامـه    از آنجا که درصفحات پيشين ضرايب عاملها را براي مرحله نهم شرح داديـم،               

طور که  همان و چون    .دهيم   شرح مي  گيری  ، در قالب نتيجه   نيز مقادير عاملها را براي مرحله نهم      

 :دارای اين خصوصيات بود که به خاطر مي آوريم، مدل ارائه شده در مرحله نهم ٥از جدول 

  .از لحاظ مطلوبيت در سطح متعادل قرار داشت -١

مل مرحله نهم که شرح آن رفت، توضيح  توسط دو عا،٪  از واريانس کل٦٣حدوداً  -٢

 . شد داده مي

 . لذا نتايج اخذ شده براي مرحله نهم  در سطح متعادلي از اعتبار قرار دارد

 گيري نتيجه

اي از    که قبلا توضيح داديم تحليل عاملي روشي آماري است که بـين مجموعـه               چنان  هم

که يکـي از اهـداف آن کـاهش ابعـاد          .کند  ارتباط، رابطه خاصي برقرار مي      متغيرهاي به ظاهر بي   

 عامل کاهش يابد ٢تواند به  ها مي   طور که ديديم تعداد متغير      که در اين مقاله همان    . هاست  داده

گيريم به معيارهايي مثل مطلوبيت و درصـد واريـانس            و البته تعداد عاملهايي که ما در نظر مي        

 براي انجام اين روش آماري و دقيق        با نگاهي به مراحل طي شده     .توضيح داده شده ارتباط دارد    

از آن جمله نتايجي است که در جدول        . رسيم   آمده به نتايج جالبي مي      دست  شدن در جداول به   

. هاي مختلف اقتـصادي     ها از لحاظ ميزان اشتغال افراد در بخش         يعني مقايسه استان  . اند   آمده ٩

گيرد که خود     ر مرحله صورت مي   تک سلولهاي اين جدول با توجه به ميزان اعتبار ه           بررسي تک 

گيري به تفسير يکي از مراحل آن،  لذا براي روشن شدن نحوه نتيجه    .تواند بسيار مفصل باشد     مي

 گفته شد از لحاظ مطلوبيت در سطح متعـادلي قـرار            ٨طور که در بند        که همان  ٩يعني مرحله   

گريهـاي مـالي و امـور         واسـطه    عامل اول بر بخشهاي ارتباطات،      نهم  در مرحله   . پردازيم  دارد مي 

عمومي در مقابل صنعت تأکيد دارد و عامـل دوم، بـر بخـشهاي سـاختمان و انـرژي در مقابـل         



 

 روند  
 

 

٢٠٠ 

 .صنعت تأکيد دارد

دهنـد کـه بـه وسـيله روش           ، مقادير عاملهـا بـراي مرحلـه نهـم را نـشان مـي              ٨جدول  

+) با علامـت  (اشند  هرچه مقادير عاملها بزرگتر ب    . اند  رگرسيوني که شرح آن رفت به دست آمده       

تاکيد آن عامل در آن استان بيشتر خواهد بود و هرچه مقادير عامل از لحاظ قدرمطلق بزرگتـر                  

به عنوان مثال بـراي     . ، تاکيد عکس آن عامل در آن استان بيشتر خواهد بود          )-با علامت (باشند  

هاي بزرگتـري بـه     عامل اول، در استانهاي بوشهر، کهگيلويه و بويراحمد و هرمزگان مقادير عامل           

دهد که در اين استانها ميزان اشتغال افراد در بخشهاي ارتباطـات،              اين نشان مي  . اند  دست آمده 

باشد، که اين خود نـشان دهنـده          گريهاي مالي و امور عمومي بيشتر از بخش صنعت مي           واسطه

نـوان   در هر مرحله تحت ع٩اين استانها در جدول . اهميت بخشهاي فوق در قبال صنعت است      

در استانهاي آذربايجان شرقي، اصفهان، قم، مرکـزي و يـزد، مقـادير             . گروه اول معرفي شده اند    

دهد که در اين      اين نشان مي  . شود  عامل اول اعداد منفي بزرگي را از لحاظ قدرمطلق شامل مي          

گريهاي مالي و امور عمومي از اهميت  استانها بخش صنعت نسبت به بخشهاي ارتباطات، واسطه

، در هر مرحله تحت عنوان گـروه دوم معرفـي           ٩اين استانها در جدول     . يشتري برخوردار است  ب

شود که ميزان     اند و اما به همين شيوه، از مطالعه مقادير عامل دوم، در استانها ملاحظه مي                شده

اشتغال افراد در بخشهاي سـاختمان و انـرژي در اسـتانهاي اردبيـل، ايـلام، خراسـان شـمالي،                    

باشد و اين خـود       ، سيستان و بلوچستان، فارس و هرمزگان بيشتر از بخش صنعت مي           خوزستان

همچنـين در   . تاکيدي است بر بخشهاي ساختمان و انرژي در مقابـل صـنعت در ايـن اسـتانها                

استانهاي بوشهر، تهران، خراسان جنوبي، سمنان، قزوين و قم بخش صنعت نسبت به بخشهاي              

 .تري برخوردار استساختمان و انرژي از اهميت بيش

بدون توجه به . الذکر شده است  تفسير نتايج به شيوه فوق٩در مورد ساير مراحل جدول  

.  آورده شـده انـد     ٩مناسب بودن يا نبودن تحليل عاملي در هر مرحله، تمامي نتايج در جـدول               
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، در مشخصات عاملها در هرمرحله از اين جدول. شده کليه نتايج است  در واقع، خلاصه   ٩دول  ج

لذا توجـه شـود کـه مشخـصات عامـل اول در هـر مرحلـه لزومـا                   .  خلاصه شده است   ٦جدول  

اين جدول پايه خوبي است براي تحليـل نتـايج هـر            . مشخصات عامل اول مراحل بعدي نيست     

توان به نگرش خوبي نسبت بـه         چه مهم است، اين است که با مطالعه اين جدول مي            مرحله، آن 

ريزي   اي براي برنامه    تواند پايه    مختلف در استانهاي کشور رسيد و مي       عملکرد عاملها طي مراحل   

هـا در     در بخشهاي مختلف اقتصادي در استانهاي کشور باشد، چرا که نقاط قوت و ضعف استان              

هاي اقتصادي  با توجه به اين تحليل آمـاري در مقايـسه بـا يکـديگر      هاي مختلف فعاليت   زمينه

کنيم که نتايج اخذ شده بـراي هـر سـال در همـان مقطـع                  يالبته توجه م   .مشخص شده است  

هـاي مختلـف شـغلي در اسـتانها طـي             ريزي  شود و ممکن است بسته به برنامه        زماني مطرح مي  

 .سالهاي آتي تغييراتي ايجاد گردد
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 )١( شماره پيوست
 

  عاملي  تجزيه تئوري

 :اگر مدل تجزيه عاملي به صورت زير فرض شود 

)١             (              i = 1,…,m                    efX ij

p

j
ijii

++= ∑
=۱
λµ  

 

Xکه در آن     i
µ ام،   iمتغير   i

f ي کليه مـشاهدات،    ام بر رو   i ميانگين متغير     j
     عامـل   

j    ،ام ei        خطاي مدل در رابطه با متغير i     ا م و λ ij    ضريب عامل j        ام در ارتباط با متغيـر i  ام 

λ ام اسـت، امـا اگـر          j ام و عامـل      iيا در حقيقت کوواريانس بين متغير        ij        هـا بـا اسـتفاده از 

ماتريس ضرايب همبستگي بين متغيرها يا ماتريس واريانس ـ کوواريانس متغيرهاي اسـتاندارد   

λشده به دست آيند، آنگاه  ij ها ضريب همبستگي بين متغير i ام و عاملj   ام خواهنـد بـود   .

 :يعني 

)٢  (               j=1,…,p          i=1,…,m             ),(
ˆ

ˆ fX
i

ii

ii
ij corr

σ
µ

λ
−

= 

 

σکه در آن  ii  جذر عنـصر ،i       ام قطـري مـاتريس واريـانس ـ کوواريـانس متغيرهاسـت

fو i
 .باشد که داراي ميانگين صفر و واريانس يک است ام ميi عامل مشترک 

 :  آن گاه 

 )٣ (1,…,m                               τλ ۲۲

۱

۲
)()( iii

p

j
iji heX VarVar +=+= ∑

=

 

 

hi

 است که بـه عاملهـاي مـشترک         Xi يا بخشي از واريانس      Xi ميزان اشتراک متغير     ۲

τولي  . شود  مربوط مي  ۲
i    ميزان عدم اشتراک متغير Xi       يـا بخـشي از واريـانس اسـت کـه بـه ، 

  .p<mشود و   تعداد عاملها را شامل ميp تعداد متغيرها و m. دعاملهاي مشترک ارتباط ندار
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براي برآورد اوليه ميزان اشتراک، يعني،       
hi
ˆ
 ها روشهاي متفاوتي وجود دارند که در زير         ۲

 :شود ميبه برخي از آنها اشاره 

 )Principle Component ( مولفه هاي اصلي -

 Maximum Likelihood)( حداکثر درستنمايي   -

 ) (Unweighted Least Squares کمترين مربعات موزون-

هاي اصلي براي به دست آوردن مقـادير ويـژه و ميزانهـاي               در اين تحقيق از روش مؤلفه     

هـاي    در روش تجزيه به مؤلفـه     . دهيم  لذا مختصراً آن را توضيح مي     . اشتراک استفاده شده است   

با محاسبه مقادير ويژه اين     . آوريم  را به دست مي   ) R(ي  اصلي، برآورد ماتريس ضرايب همبستگ    

 :گيريم  مقدار بزرگتر از يک را در نظر مي pماتريس، 

کننـده آن عاملهـا بـستگي دارد،          ، به فرد تجزيه    )p( در حالت کلي تعيين تعداد عاملها       

 تجزيه بـه    زماني که . ها نيز مشخص کرد     توان آنها را به وسيله ماهيت داده        هرچند که گاهي مي   

شود، يک روش تقريبي اين خواهد بود که تعداد عاملها مساوي بـا               هاي اصلي استفاده مي     مؤلفه

طور که گفتيم در اين روش، مقـادير          همان. تعداد مقادير ويژه بزرگتر از يک در نظر گرفته شود         

تر از يک آيند و عاملي که داراي مقدار ويژه کم ويژه از ماتريس همبستگي متغيرها به دست مي

بـه طـور   . دهـد  ها را در مقايسه با يکي از متغيرها توضيح مي     باشد، تغييرات کمتري از کل داده     

 .کلي افزايش تعداد عاملهاي مشترک، ميزان اشتراک متغيرها را افزايش خواهد داد

 : مقدار، بردارهاي ويژه را از رابطه pبراي اين 
 

)٤(                      i=1,…,p                                     ۰)( =− γλ ii
IR 

 

λکنيم که در آن       محاسبه مي  i    مقدار ويژه i     ام و γ i
 بردارهاي ويژه متنـاظر بـا آنهـا         

در اين صورت برآورد ماتريس ضرايب . باشد  برآورد ماتريس ضرايب همبستگي مي Rو. هستند



 

 ...هاي  تجزيه عاملي بر روي داده

 

٢٠٥ 

 :  برابر است با  L  عامل اول، يعني pمل براي عا

)٥    (                                         
⎭⎬
⎫

⎩⎨
⎧= γλγλγλ ˆˆˆˆˆˆ ,...,,...,

۱۱ ppii
L  

 

 . مراجعه نماييد] ٢ [توانيد به مرجع  براي ملاحظه عملکرد ساير روشها مي

 :  در اين مدل برابر است باXj و Xiهمبستگي بين 

)٦    (                                                                        λλ jk

p

k
ikijr ∑

=

=
۱

 
 

λکه در آن  ij ضريب عاملj ام در متغير i باشد  ام مي. 

. اند که داراي ضرايب عامـل بـزرگ باشـند           زماني شديداً همبسته   Xj و   Xiلذا دو متغير    

hiچون 

λ≥۱بنابراين . ، يعني ميزان اشتراک حداکثر يک است۲ ij
 . خواهد بود

 ضرايب همبستگي 

 :نحوه محاسبه ضرايب همبستگي به شرح زير است 

),(اي از توزيـع چنـد متغيـره            نمونه Xn   ،  ...  ،X١اگر   ΩµN P
 باشـد، در ايـن صـورت        

 :اي برابر خواهد بود با  ونهماتريس واريانس ـ کوواريانس نم

)٧(                                                  
))((۱

۱

۱

′−−−= ∑
=

XXXXS i

n

i
in

 
 

 ام  j ام و i ناميده شده، لذا همبـستگي بـين مولفـه       Sii ام قطري اين ماتريس      iعنصر  

 :برابر است با 

)٨   (                          mji ,...,۱, =∀                             
SS

Sr
jjii

ij
ij = 

 MSAمعيار 

 ، به کمک ضرايب همبستگي و ضرايب همبستگي جزئي و با رابطـه ذيـل                MSAمعيار  
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 : شود محاسبه مي

)٩                 (             i=12,…,m                        
∑∑

∑

≠

+
≠

≠

ij
ijij

ij

ar

r

ij

ij

۲۲

۲

 MSAi = 

 

ضـريب همبـستگي     aij و   j و   iضريب همبـستگي سـاده بـين متغيرهـاي           rijکه در آن    

 مـستلزم    MSAiمقادير بـالاتر    .  به شرط ثابت بودن ساير متغيرهاست      j و   iمتغيرهاي  ) جزئي(

زيرا ايـن ضـرايب بـرآورد ضـرايب همبـستگي           . کوچک بودن ضرايب همبستگي جزئي هستند     

 . کنيم ناهمبسته هستند دل تجزيه عاملي فرض ميجملات خطا هستند که در هر م

 KMOمعيار 

اين آماره که شاخصي براي مقايسه مقادير ضرايب همبـستگي سـاده و جزئـي بـر روي                  

 :شود  کليه متغيرهاست، به صورت زير محاسبه مي

)١٠                                             (               
∑∑∑∑
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≠≠

≠

+
i ij

ij
i ij

ij

i ij
ij

ar

r
۲۲

۲

 KMO = 

 

ضريب همبستگي جزئي    aij و   j و   i ضريب همبستگي ساده بين متغيرهاي       rijکه در آن    

KMO  مقادير بزرگ.  به شرط ثابت بودن ساير متغيرهاست    j و   iمتغيرهاي        دلالـت بـر تاييـد 

باشد به طـور کلـي مقـادير حـدود             کل مي  MSAاين معيار در واقع همان      .  تجزيه عاملي دارد  

 ٥/٠ متوسط،   ٦/٠ متعادل،   ٧/٠ مناسب،   ٨/٠ تجزيه عاملي بسيار مناسب، حول        اين کميت  ٩/٠

 . دهند  نامناسب را نشان مي٥/٠ناچيز و کمتر از 

 درصد واريانس کل تبيين شده

۱۰۰ام بـه صـورت      iدرصد واريانس کل تبيين شده به وسيله عامل مشترک          

۱

×
∑
=

m

j
j

i

λ
λ  و 



 

 ...هاي  تجزيه عاملي بر روي داده

 

٢٠٧ 

)  عامـل  c(نس تبيـين شـده توسـط عاملهـاي منتخـب            درصد تجمعي آن که بيانگر کـل واريـا        

 : شود باشد به صورت پيرو محاسبه مي مي

)١١                                 (C=1, …, m                             ∑
∑=

=

×
c

i

m

j
j

i

۱

۱

۱۰۰

λ
λ 

 .دهـد    کل واريانس تبيين شده توسط عاملهاي مشترک را نـشان مـي            C=mکه به ازاي    

) mکل عاملهاتعداد ( 

 چرخش وريماکس

مانيز در اين تحقيق از اين      . شود  چرخش وريماکس به عنوان روش استاندارد توصيه مي       

 . پردازيم لذا به شرح مختصري از آن مي. ايم روش بهره گرفته

. براي اولين بار اين روش را پيشنهاد نمود که بعداً آن را اندکي تغيير داد" ١کايزر. اف.اچ"

با ايـن دوران  . گيرد ردن اين چرخش دوراني متعامد بر روي ضرايب عاملها صورت مي    با به کار ب   

 يعني با فرض . کند  تغييرات مربعات عناصر ستوني، برآورد ضرايب عاملها را ماکسيمم مي
 

)١٢                                (j = 1 , … , p                                ∑
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m

i
ij

۱

۲λ dj= 

 : شود عبارت ذيل ماکسيمم مي
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باشـد و     ها مي    تعداد متغير  p تعداد عاملها و   mام ، i ام در متغير     j که در آن ضريب عامل    

dj      همان مجموع توان دوم λ ij
يـا  ) از نظر قـدر مطلـق     (اين روش مقادير نسبتاً بزرگ      . هاست

شود که    در نتيجه عواملي ايجاد مي    . دهد  صفر به ستونهاي ماتريس ضرايب عاملها اختصاص مي       

________________________________________________________ 
١- H.f. Kaiser 
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تـر شـدن تعبيـر        اين امـر سـبب سـاده      . اند يا مستقل از آنها هستند       يا شديداً با متغيرها وابسته    

 . عاملها خواهد شد

 ني براي محاسبه برآورد مقادير عاملهاروش رگرسيو

~),(با فرض آنکه  ΩµNX Pمقادير برآورد عاملها از ، 

)١٤                                  (j=1,…,n                         
j

zj
ZRLf

۱ˆˆ −

′= 
 

fآيـد کـه درآن      به دسـت مـي    
j

 بـرآورد مـاتريس ضـرايب     R ،ا بـرآورد مقـادير عامله ـ     ˆ

Lام و   j ، بـردار اسـتاندارد شـده مـشاهده           jZهمبستگي بين متغيرهـا،      z′ˆ      بـرآورد برگـردان ، 

 .ماتريس ضرايب عاملهاي متغيرهاي استاندارد شده است
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ي داده
ي بر رو

تجزيه عامل
 

ي 
ها

... 

 )١( شماره پيوست
 

 )١( استان کشور٣٠ اقتصادي در  بخش مختلف فعاليتهاي١٤هاي مربوط به درصد نيروي کار   ـ داده١جدول 

ف
ردي

 

 ارتباطات هتل بازرگاني ساختمان انرژي صنعت معدنکشاورزي نام استان
هاي  گري واسطه

 مالي
 ساير بهداشت آموزش امورعموميمستغلات

 ٣/٣ ٧/٢ ٥/٩ ٥/٨ ٣/١ ٠/١ ٠/٩ ٦/٠ ٧/١٦ ٣/١١ ٥/١ ٩/٢٩ ٩/٠ ٩/٣ آذربايجان شرقي ١

 ٨/٢ ٣/٣ ٤/٨ ٠/١٢ ٨/٢ ٤/٢ ٨/١٠ ١/١ ٨/٢١ ٢/١٤ ٢/١ ٥/١٢ ٤/٠ ٢/٦ آذربايجان غربي ٢

 ٨/١ ١/٢ ١/٨ ٩/١٤ ٩/١ ١/٢ ٠/١٢ ٧/٠ ٢/١٨ ١/١٩ ٥/١ ٤/١٤ ٠/٠ ١/٣ اردبيل ٣

 ٩/٢ ٩/٢ ١/٩ ٦/٧ ٢/١ ٠/٢ ٨/٨ ٦/٠ ٦/١٩ ٢/١١ ٣/١ ٢/٢٩ ١/٠ ٥/٣ اصفهان ٤

 ٧/٢ ٧/٤ ٤/١١ ٣/١٥ ٦/١ ٢/٢ ٦/٧ ٨/٠ ٣/١٧ ٠/١٩ ٠/٣ ٠/٨ ٤/٠ ٠/٦ ايلام ٥

 ٨/٣ ٤/٢ ٧/٧ ٠/١٧ ٩/٣ ٤/٤ ٥/١١ ١/٠ ٨/٢٣ ٠/٩ ٥/١ ٧/٩ ٢/٠ ١/٥ بوشهر ٦

 ٧/٤ ٥/٣ ١/٧ ٦/١٠ ٧/٣ ٧/٢ ٣/١٢ ٧/٠ ٤/٢١ ٧/٨ ٢/١ ٤/٢٢ ٤/٠ ٧/٠ تهران ٧

 ٧/٢ ٣/٤ ٨/١٥ ٧/١٦ ٧/١ ٥/١ ٦/١١ ٩/٠ ٦/١٤ ٨/٩ ٦/٠ ٩/١٦ ٣/٠ ٨/٢ بختياري و چهارمحال ٨

 ٧/٣ ٤/٢ ٠/٩ ٦/٩ ٧/١ ٨/١ ٦/١٠ ٧/١ ٢/٢٣ ٠/١٢ ١/١ ٤/١٨ ٣/٠ ٤/٤ خراسان رضوي ٩

 ٧/١ ٦/٢ ٤/١١ ٧/١٣ ٠/٢ ٨/١ ٣/١١ ٨/٠ ٤/١٦ ٩/١٩ ١/١ ٣/١٠ ٢/٠ ٧/٦ خراسان شمالي ١٠

 ٢/٢ ٣/٣ ٩/١٦ ٧/١٨ ٢/١ ٣/١ ٦/٩ ١/٠ ٩/١٤ ٢/٩ ٢/٠ ٥/١٧ ١/٠ ٧/٤ خراسان جنوبي ١١

 ٠/٣ ٨/٣ ٧/٨ ٣/١١ ٦/٢ ٢/١ ٦/١١ ٨/٠ ٤/١٩ ٤/١٢ ٨/٢ ٨/١٤ ٨/١ ٧/٥ خوزستان ١٢

 ٣/٣ ٥/٢ ٩/٦ ٧/١٢ ٦/٢ ٥/٢ ٩/٩ ٠/١ ٧/١٢ ٤/١٣ ٧/١ ٩/٢٤ ١/١ ٨/٤ زنجان ١٣

 ٨/١ ٦/١ ٦/١٢ ٨/١٥ ٧/٤ ٨/٢ ٨/٩ ٥/٠ ٠/١١ ٣/١١ ٨/٠ ٧/٢١ ٥/٠ ٠/٥ سمنان ١٤

 ٨/٢ ٧/١ ٦/١٢ ٠/١٤ ١/٢ ٧/١ ٠/١٥ ٣/٠ ٨/٢١ ١/١٤ ٨/٢ ٧/٩ ٠/٠ ٤/١ بلوچستان و سيستان ١٥

 ٥/٢ ٧/٣ ٠/١١ ٤/٨ ٩/١ ٧/١ ٩/١١ ٨/٠ ٦/٢٠ ٢/١٥ ٤/٢ ٠/١٢ ٦/٠ ٢/٧ فارس ١٦
 

 .اند  به دست آمده١٣٨٤سال  اقتصادي مربوط به آمار ها بر اساس طرح اشتغال و بيکاري تهيه شده توسط دايره شاخصهاي اقتصادي، اداره داده -١



 

 

٢١٠
 

روند
  

 ٠/٣ ٩/٢ ٠/١٣ ٤/١٠ ٠/٢ ٠/٢ ١/٨ ٢/٠ ٥/١٧ ٨/٦ ٤/١ ٨/٢٣ ٤/٠ ٤/٨ قزوين ١٧

 ١/٥ ٢/٤ ٢/٩ ٤/٨ ٧/٢ ٠/١ ٣/٥ ٦/٠ ٥/١٧ ٢/١١ ٣/٠ ٤/٣٢ ٣/٠ ٨/١ قم ١٨

 ٠/٤ ٧/٢ ٠/١١ ٤/١١ ١/٢ ٢/٢ ٣/١٠ ٦/٠ ٣/٢١ ٥/١٦ ١/١ ٩/١٢ ١/٠ ٧/٣ کردستان ١٩

 ٧/٢ ٩/١ ٤/١١ ٩/١٠ ٣/٣ ٤/٢ ٧/٩ ١/٢ ٧/١٧ ٠/١٤ ٥/١ ٨/١٣ ٤/١ ٢/٧ کرمان ٢٠

 ٠/٥ ٦/٣ ٦/٩ ١/١٤ ٩/١ ٢/١ ٩/٩ ٥/١ ٥/٢٣ ١/١٣ ٧/١ ١/١٠ ٠/٠ ٠/٥ کرمانشاه ٢١

 ٢/٣ ٨/٣ ٣/١٢ ٤/١٤ ٢/٢ ٨/٢ ٢/١٢ ٤/٠ ٥/١٠ ٤/١٣ ٨/١ ١/٧ ٨/١٠ ١/٥ کهگيلويه و بويراحمد ٢٢

 ٦/٤ ٧/٣ ٤/١٠ ٤/١١ ١/٣ ٧/٢ ٥/١١ ٨/٠ ٠/٢٥ ٧/١٠ ٢/١ ٢/٨ ٠/٠ ٧/٦ گلستان ٢٣

 ٣/٤ ٣/٤ ٨/٨ ٥/١٠ ٣/٣ ٤/٢ ١/١٣ ٠/١ ١/٢٠ ١/١١ ٥/١ ٣/١٤ ٢/٠ ٣/٥ گيلان ٢٤

 ٤/٣ ٤/٥ ٦/١١ ٩/١٢ ٤/١ ٩/٠ ١/٩ ٨/٠ ٤/١٨ ٨/١٥ ٥/١ ٠/١٤ ٩/٠ ٠/٤ لرستان ٢٥

 ١/٥ ٢/٦ ٦/١١ ٢/١٠ ٣/٢ ٣/٢ ٦/١٠ ١/١ ٦/١٩ ٤/١٢ ٤/١ ٩/١٢ ٢/٠ ٠/٤ مازندران ٢٦

 ٢/٣ ٤/٢ ٦/٨ ٦/٨ ٦/١ ٤/١ ٣/١٠ ٤/٠ ٢/٢١ ٦/٨ ١/١ ٢/٢٧ ٢/٠ ١/٥ مرکزي ٢٧

 ٧/٣ ٢/٥ ٣/٤ ١/١٥ ٢/١ ٧/٢ ٤/١٨ ٦/١ ٣/١٨ ٥/١٤ ٥/٢ ٤/٩ ٠/٠ ١/٣ هرمزگان ٢٨

 ٤/٤ ٩/٢ ٤/١٢ ٦/٩ ٨/١ ٥/٢ ٣/١٠ ٤/٠ ٧/٢٥ ٥/١١ ٦/٠ ٨/١١ ٢/٠ ٠/٦ همدان ٢٩

 ٩/٢ ٢/٢ ٤/٨ ١/٨ ٢/١ ٠/٢ ٢/١٠ ٦/٠ ٨/١٣ ٤/١٣ ٦/١ ٠/٣٢ ٢/٠ ٤/٣ يزد ٣٠
 



 

 ...هاي  تجزيه عاملي بر روي داده

 

٢١١

  استان کشور٣٠ در ميانگين و انحراف معيار متغيرها – ٢جدول 
 

 انحراف معيار ينميانگ نام متغير رديف

 ٨/١ ٧/٤ کشاورزي ١

 ٩/١ ٧/٠ معدن ٢

 ٧/٧ ٧/١٦ صنعت ٣

 ٧/٠ ٥/١ انرژي ٤

 ٢/٣ ٨/١٢ ساختمان ٥

 ٩/٣ ٨/١٨ بازرگاني ٦

 ٥/٠ ٨/٠ هتل ٧

 ٣/٢ ٧/١٠ ارتباطات ٨

 ٧/٠ ١/٢ گريهاي مالي واسطه ٩

 ٩/٠ ٢/٢ املاک و مستغلات ١٠

 ٠/٣ ١/١٢ امور عمومي ١١

 ٦/٢ ١/١٠ آموزش ١٢

 ١/١ ٣/٣ بهداشت ١٣

 ٠/١ ٣/٣ ساير ١٤
 



 

 

٢١٢
   

روند
 

 طرفه  جدول همبستگي هاي متغيرهاي تحت بررسي و سطوح معني داري يک– ٣جدول 
 سايربهداشتآموزشامورعمومي مستغلاتمالي گريهاي واسطه ارتباطات هتل بازرگاني ساختمان انرژي صنعتمعدنکشاورزي نام متغير
-٢٤٤/٠-٢١١/٠٠٧٩/٠ -٠٤١/٠ ٠٩٦/٠ ١٤٢/٠ -٠٩٦/٠١٩٦/٠ ٥٩٠/٠ ٠٤٤/٠ ٠٨٧/٠-١٠٥/٠٣٠٣/٠ ٠٠٠/١همبستگي ضريب  کشاورزي
١٣٢/٠٣٣٩/٠٠٩٧/٠ ٤١٥/٠ ٣٠٨/٠ ٢٢٨/٠ ٣٠٧/٠١٥٠/٠ ٣٧٨/٠ ٤٠٨/٠ ٢٩٠/٠٠٥٢/٠٣٢٣/٠ داري معني  سطح
-١٢٩/٠٠٧٧/٠٠٦٨/٠ ١٠٥/٠ ٠٣٦/٠ ١٤٥/٠ ٠٦٩/٠-٠٩٨/٠ ٤٥١/٠ ٠٤٢/٠ ١٥٠/٠-٠٠٠/١٢٠٢/٠ همبستگي ضريب  معدن
٢٤٨/٠٣٤٢/٠٣٦١/٠ ٢٩٠/٠ ٤٢٥/٠ ٢٢٢/٠ ٣٠٣/٠٣٥٨/٠ ٠٠٦/٠ ٤١٣/٠ ١٤٢/٠٢١٤/٠  داري معني  سطح
-٠٠٣/٠-٢٧٢/٠-١٦٤/٠ -٥٢٨/٠ -١١٧/٠ -٣٤١/٠ -٤٩٧/٠-٢٠٥/٠ -٣٠٥/٠ -٤٢٨/٠-٠٠٠/١٣٧٨/٠  همبستگي ضريب  صنعت

١٩٣/٠٠٧٣/٠٤٩٤/٠ ٠٠١/٠ ٢٦٩/٠ ٠٣٢/٠ ١٣٩/٠٠٠٣/٠ ٠٥١/٠ ٠٠٩/٠ ٠٢٠/٠   داري سطح معني
-١٤٧/٠١٣٢/٠-٣٢٨/٠ ٠٣٥/٠ -١٢٤/٠ ٠٥٧/٠ ١٨٢/٠٤١٥/٠ ٠٤٥/٠ ٤١٤/٠ ٠٠٠/١   همبستگي ضريب  انرژي

٠٣٩/٠٢١٩/٠٢٤٣/٠ ٤٢٨/٠ ٢٥٧/٠ ٣٨١/٠ ١٦٨/٠٠١١/٠ ٤٠٦/٠ ٠١١/٠    داري سطح معني
-٠٥٥/٠٣٤٩/٠-١٠٨/٠ ١٥٩/٠ -٢٣٣/٠ -٠٩٥/٠ ٢٩٣/٠١٢٤/٠ -١١٢/٠ ٠٠٠/١    همبستگي ضريب  ساختمان

٢٨٥/٠٣٨٧/٠٠٣٠/٠ ٢٠٠/٠ ١٠٧/٠ ٣٠٩/٠ ٠٥٨/٠٢٥٦/٠ ٢٧٨/٠     داري سطح معني
٠٣٩/٠٥١٥/٠-٢٤٨/٠ -٢٧٩/٠ ٠٣٦/٠ ٠٩٩/٠ ١٢٣/٠١٤٨/٠ ٠٠٠/١     همبستگي ضريب  بازرگاني

٠٩٣/٠٤١٨/٠٠٠٢/٠ ٠٦٨/٠ ٤٢٥/٠ ٣٠١/٠ ٢٥٩/٠٢١٨/٠      داري سطح معني
٢٠١/٠١٧٢/٠-٣٢٥/٠ -١١٨/٠ ٠١٣/٠ -٠٥٩/٠ ٠٠٠/١١٩١/٠      همبستگي ضريب  هتل

٠٤٠/٠١٤٣/٠١٨٢/٠ ٢٦٧/٠ ٤٧٣/٠ ٣٧٩/٠ ١٥٦/٠       داري سطح معني
-٠٧١/٠٠٥١/٠-٢٩٥/٠ ٢٨٣/٠ ٠١٨/٠ ٣٣٦/٠ ٠٠٠/١       همبستگي ضريب  ارتباطات

٠٥٦/٠٣٥٤/٠٣٩٥/٠ ٠٦٥/٠ ٤٦٢/٠ ٠٣٥/٠        داري يسطح معن
٠٨١/٠-١٥٧/٠-٢٧٣/٠ ٢٦١/٠ ٥٧٤/٠ ٠٠٠/١        همبستگي ضريب گري واسطه

٠٧٢/٠٢٠٤/٠٣٣٤/٠ ٠٨٢/٠ ٠٠٠/٠         داري سطح معني مالي
١٣٩/٠-٢١٠/٠-١٢٢/٠ ١٣٨/٠ ٠٠٠/١         همبستگي ضريب  مستغلات

٢٦١/٠١٣٣/٠٢٣١/٠ ٢٣٣/٠          اريد سطح معني
-٣٢٢/٠٠٤٢/٠٣٤٣/٠ ٠٠٠/١          همبستگي ضريب امورعمومي

٠٤١/٠٤١٢/٠٠٣٢/٠           داري سطح معني
-٠٠٠/١٠٠٦/٠٢٩٥/٠           همبستگي ضريب  آموزش

٤٨٧/٠٠٥٧/٠            داري سطح معني
٠٠٠/١٤٥٤/٠            همبستگي ضريب  بهداشت

٠٠٦/٠             داري سطح معني
٠٠٠/١             همبستگي ضريب  ساير

              داري سطح معني
 



ي داده
ي بر رو

تجزيه عامل
 

ي 
ها

... 

 

 MSA به ترتيب حذف متغيرها بر اساس آماره KMO مقايسه مطلوبيت تجزيه عاملي بر اساس آماره – ٥جدول ٢١٣

 
مرحله

متغير 
حذف 
 شده

آماره 
KMO

 آماره
MSA

 MSAمتغيرهاي باقيمانده در مدل به ترتيب 
تعداد
عاملها

کل 
واريانس
تبيين 
شده 
توسط 
عاملهاي
 منتخب

امور  بازرگاني آموزش انرژي ساختمانمستغلات هتلبهداشت معدنکشاورزي متغير
 عمومي

گري واسطه
 مالي

صنعت سايرارتباطات
 ٠٥٢/٠ ـــ ١

MSA٠٧١/٠٠٩٥/٠ ٠٦١/٠ ٠٦٠/٠ ٠٥٩/٠ ٠٥٧/٠ ٠٥٥/٠ ٠٥٤/٠ ٠٥٢/٠ ٠٤٠/٠ ٠٣٤/٠ ٠٣٣/٠ ٠٢٧/٠ ٠٢٣/٠
٢٢/٧٨ ٦ 

 امور هتلساختمان آموزشبازرگانيبهداشت معدن متغير
 عمومي

گري واسطهارتباطات مستغلات صنعت
 مالي

  ساير انرژي
 ١٨١/٠کشاورزي ٢

MSA٥٣٤/٠ ٣٢٨/٠ ٢٥٧/٠ ٢٤٨/٠ ٢٣٦/٠ ١٨٠/٠ ١٧٦/٠ ١٦٧/٠ ١٤٢/٠ ١٣٥/٠ ١٢٧/٠ ١٢٥/٠ ٠٧٧/٠ 
٩٣/٧٣ ٥ 

بهداشت صنعتساختمانبازرگاني آموزش متغير
گري واسطه

   سايرمستغلات هتل ارتباطاتامور عمومي انرژي مالي
 ٣٣٦/٠ معدن ٣

MSA٥٤٩/٠ ٤٨٨/٠ ٤٤١/٠ ٤٣٢/٠ ٤٣٠/٠ ٤٢٢/٠ ٣٧٢/٠ ٣٠٩/٠ ٢٧٨/٠ ٢٦٧/٠ ٢١٦/٠ ٢١٥/٠   
٩٣/٦٨ ٤ 

 صنعتبهداشتبازرگاني يرمتغ
امور 
 هتل ساختمان سايرمستغلات عمومي

گري واسطه
    انرژيارتباطات مالي

 ٤٨٦/٠ آموزش ٤
MSA٦٨٠/٠ ٦٣٢/٠ ٥٩٦/٠ ٥٣٨/٠ ٥٢٢/٠ ٤٩٢/٠ ٤٨٦/٠ ٤٧٨/٠ ٤٧٦/٠ ٣١٩/٠ ٣١٠/٠    

٧١/٦٩ ٤ 

بهداشت ساير متغير
امور 
 ارتباطات ساختمان هتلمستغلات عمومي

گري واسطه
     انرژي صنعت مالي

 ٥٤٢/٠بازرگاني ٥
MSA٦٥٦/٠ ٦٢٠/٠ ٦٠٦/٠ ٥٩٩/٠ ٥٢٥/٠ ٥١٧/٠ ٥١٦/٠ ٤٨٢/٠ ٤٧٩/٠ ٤٠١/٠     

٧٠/٧٢ ٤ 

ارتباطاتساختمانمستغلات هتلبهداشت متغير
امور 
 عمومي

گري واسطه
      انرژي صنعت مالي

 ٥٦٧/٠ ساير ٦
MSA٦٦٠/٠ ٦٣٥/٠ ٦٠٣/٠ ٥٩٦/٠ ٥٨٩/٠ ٥٠٥/٠ ٤٨٦/٠ ٤٥٦/٠ ٤١٥/٠      

١٢/٦٢ ٣ 

مستغلات هتل متغير
امور 
 عمومي

گري واسطه
       صنعت انرژي ارتباطاتساختمان مالي

 ٥٩٤/٠بهداشت ٧
MSA٦٨٦/٠ ٦٥٤/٠ ٦١٢/٠ ٥٩٢/٠ ٥٧٧/٠ ٥٧٧/٠ ٤٨٣/٠ ٤٤٨/٠       

٠٩/٦٨ ٣ 



 

 

٢١٤
   

روند
 

 

ساختمانمستغلات متغير
گري واسطه

 مالي
 انرژي تارتباطا

امور 
 عمومي

صنعت
       

 ٦٢٦/٠ هتل ٨
MSA٦٧١/٠ ٦٦١/٠ ٦٤٩/٠ ٦٤٦/٠ ٦١٠/٠ ٥٨٩/٠ ٥٢٧/٠       

٦٦/٦٠ ٢ 

 انرژيساختمان متغير
امور 
 عمومي

 صنعت
گري واسطه

 مالي
ارتباطات

        
 ٦٤٥/٠مستغلات ٩

MSA٧٠٠/٠ ٦٦٤/٠ ٦٥٨/٠ ٦٤٧/٠ ٦٢٧/٠ ٥٥٥/٠         
٧٤/٦٢ ٢ 

 انرژي متغير
امور 
 عمومي

 ارتباطات صنعت
گري واسطه

 مالي
         

 ٦٥٤/٠ساختمان ١٠
MSA٧٣٧/٠ ٧٣٦/٠ ٦٥١/٠ ٦٠٠/٠ ٥٥٠/٠          

٤٠/٦٧ ٢ 

 صنعت متغير
امور 
 عمومي

 ارتباطات
گري واسطه

 مالي
          

 ٦٨٥/٠ انرژي ١١
MSA٨٠٥/٠ ٧٠١/٠ ٦٧٤/٠ ٦٣٨/٠           

٤٦/٥٣ ١ 

 



ي داده
ي بر رو

تجزيه عامل
 

ي 
ها

... 

 

 ١ها طي مراحل مختلف  مشخصات عامل ها و ميزان واريانس تعيين شده توسط آن-٦ جدول٢١٥

مرحله

مطلوبيت 
تجزيه عاملي

براساس 
آماره 
KMO 

 ١عامل 

ين
تبي

س 
ريان

وا
 

ده 
ش مل

 عا
ط
وس

ت
 

 ٢عامل 

ين
تبي

س 
ريان

وا
 

ده 
ش مل

 عا
ط
وس

ت
 

 ٣عامل 

ين
تبي

س 
ريان

وا
 

ده 
ش مل

 عا
ط
وس

ت
 

 ٤عامل 

ين
تبي

س 
ريان

وا
 

ده 
ش مل

 عا
ط
وس

ت
 

 ٥امل ع

ين
تبي

س 
ريان

وا
 

ده 
ش مل

 عا
ط
وس

ت
 

 ٦عامل 

ين
تبي

س 
ريان

وا
 

ده 
ش مل

 عا
ط
وس

ت
 

 نامناسب ١

اهميت بخشهاي
انرژي، ساختمان،
هتل و ارتباطات
 دربرابر آموزش

٣٣/
١٦ 

اهميت بخش 
امور عمومي و 
آموزش دربرابر 

 صنعت

٢٨/
١٤ 

اهميت 
گريهاي مالي واسطه

 و مستغلات

٢٥/
١٤ 

اهميت بهداشت
 و ساير

٢٦/
١٢ 

اهميت معدن 
دربرابر بازرگاني

٤١/
١١ 

اهميت 
 کشاورزي

٧٣/٩ 
 نامناسب ٢

اهميت بخشهاي
انرژي، ساختمان،
هتل و ارتباطات
 دربرابر آموزش

٩٤/
١٧ 

اهميت بخش 
امور عمومي و 
آموزش دربرابر 

 صنعت

٣١/
١٥ 

اهميت 
گريهاي مالي واسطه

 و مستغلات

٢٩/
١٥ 

اهميت بهداشت
 و ساير

١٩/
١٣ 

اهميت معدن 
ربرابر بازرگانيد

٢١/
١٢ 

  

 نامناسب ٣

اهميت بخشهاي
انرژي، ساختمان،
هتل و ارتباطات
 دربرابر آموزش

٣٨/
١٩ 

اهميت بازرگاني،
بهداشت و ساير

٩٦/
١٦ 

اهميت 
گريهاي مالي واسطه

 و مستغلات

٤١/
١٦ 

اهميت امور 
عمومي و 

آموزش دربرابر 
 صنعت

١٨/
١٦ 

    

 ناچيز ٤

اهميت بخشهاي
مان،انرژي، ساخت

هتل و ارتباطات
 دربرابر صنعت

٢٠/
٢١ 

اهميت 
ي و گر واسطه

 مستغلات

٦٤/
١٨ 

اهميت بازرگاني و 
ساير دربرابر امور 

 عمومي

٩٠/
١٦ 

اهميت ساير و 
 بهداشت

٩٨/
١٢ 

    

 متوسط ٥

اهميت بخشهاي
انرژي، ساختمان،
هتل و ارتباطات
 دربرابر صنعت

٨٩/
٢٠ 

اهميت 
ي و گر واسطه

 مستغلات

١٥/
١٨ 

ت امور عمومياهمي
 دربرابر صنعت

٤٩/
١٧ 

اهميت بهداشت
 و ساير

١٦/
١٦ 

    

.ند ا به دست آمدهيک  اين عوامل، عوامل دوران يافته براساس روش وريماکس و به روش تجزيه به مولفه هاي اصلي، بادرنظرگرفتن مقادير ويژه بالاتر از -١   



 

 

٢١٦
   

روند
 

 

 متوسط ٦

اهميت بخشهاي 
انرژي، ساختمان،

طات هتل و ارتبا
 دربرابر صنعت

٧٦/
٢٢ 

اهميت امور 
عمومي دربرابر 

 صنعت

٠٧/
٢٠ 

اهميت 
هاي  گري واسطه

 مالي و مستغلات

٢٩/
١٩ 

      

 متوسط ٧

اهميت بخشهاي 
انرژي، ساختمان

و ارتباطات 
 دربرابر صنعت

٥٢/
٣٠ 

اهميت 
ي ماليگر واسطه

 و مستغلات

٢٦/
٢٢ 

اهميت هتل دربرابر
 امور عمومي

٣١/
١٥ 

      

 وسطمت ٨

اهميت انرژي، 
ساختمان، و 

ارتباطات دربرابر 
 صنعت

٦٣/
٣٣ 

اهميت 
گري مالي واسطه

 و مستغلات

٠٣/
٢٧ 

        

 متعادل ٩

اهميت ارتباطات،
ي ماليگر واسطه

و امور عمومي 
 دربرابر صنعت

٥٤/
٣٣ 

اهميت انرژي و 
ساختمان در 
 برابر صنعت

٢٠/
٢٩ 

        

 متعادل ١٠

اهميت امور 
عمومي و 

هاي  يگر سطهوا
مالي دربرابر 

 صنعت

٣٩/
٣٥ 

اهميت انرژي و 
ارتباطات دربرابر

 صنعت

٠١/
٣٢ 

        

 

 



 

 ...هاي  دادهتجزيه عاملي بر روي 

 
 

٢١٧

 )١( ام٩ مقادير عاملهاي استانها براي مرحله -٨جدول 
 مقادير عامل دوم مقادير عامل اول نام استان رديف

 -١٤٤/٠ -٧٦١/١ آذربايجان شرقي  ١
 ٠٤٣/٠ ٣٣٠/٠ آذربايجان غربي  ٢
 ١٠٨/١ ٣٠٨/٠ اردبيل  ٣
 -٦٤٨/٠ -٢١٣/١ اصفهان  ٤
 ٠٤٧/٢ -٠٤١/٠ ايلام  ٥
 -٤٠٢/١ ٦٣٣/٢ بوشهر  ٦
 -١٤٩/١ ٤٣٩/٠ تهران  ٧
 -٩٤٦/٠ ٥٤٤/٠ چهارمحال و بختياري  ٨
 -٢٦٦/٠ -٤٧٥/٠ خراسان رضوي  ٩

 ١٩٠/١ ٠٣٤/٠ خراسان شمالي  ١٠
 -٣٨٧/١ ٤٤٨/٠ خراسان جنوبي  ١١
 ٢٨١/١ -٥٦٢/٠ خوزستان  ١٢
 -١٦٦/٠ -١١٣/٠ زنجان  ١٣
 -٢٣٧/١ ٧٥٢/٠ سمنان  ١٤
 ٥٨٢/١ ٦٣٣/٠ سيستان وبلوچستان  ١٥
 ٤٣٨/١ ٥٥٥/٠ فارس  ١٦
 -٢٦٧/١ -٥٤٩/٠ قزوين  ١٧
 -١٩٣/١ -٢٢٨/٢ قم  ١٨
 ٤١٧/٠ -٠٥٤/٠ كردستان  ١٩
 ١٦٠/٠ -٠١٤/٠ کرمان  ٢٠
 ٦٣٤/٠ -١٩٢/٠ کرمانشاه  ٢١
 ٣٠٦/٠ ٢٤٥/١ کهگيلويه وبويراحمد  ٢٢
 ٤٩٩/٠ ٨٧١/٠ گلستان  ٢٣
 ١٨٤/٠ ٤٤٩/٠ گيلان  ٢٤
 ٩٥٦/٠ -٨٩٤/٠ لرستان  ٢٥
 -٠٥٨/٠ ٠٧٥/٠ مازندران  ٢٦
 -٨٩٦/٠ -٠٥٥/١ مركزي  ٢٧
 ١٨٤/١ ٨٦٠/١ هرمزگان  ٢٨
 -٧٩٨/٠ ٢٥٠/٠ همدان  ٢٩
 -١٠٥/٠ -٢١٣/١ يزد  ٣٠

 .اند  رقم اعشار رند شده٣ اعداد تا -١     

 



 

 

٢١٨
روند

 

 طي مراحل مختلف گذاري عاملها ها براساس تاثير بندي شهر  گروه-٩جدول 

 

 عامل ششم عامل پنجم عامل چهارم عامل سوم عامل دوم عامل اولاستاني هاي گروهمرحله

 گروه اول

- فـارس  - ايلام -هرمزگان
 خوزستان

 چهارمحـال و-بوشهر
ــاري ــان-بختي  خراس
ــوبي ــستان و-جن  سي

 بلوچستان

- تهـــران-بوشـــهر
  گلستان-سمنان

- کرمانــــشاه-قــــم
-کهگيلويه وبويراحمد 

- لرســـتان-گلـــستان
 مازندران

-زنجـــــــــان
ــه و کهگيلويـــ

 بويراحمد

 خراسان-ايلام
ــمالي -شــــــ

- قزوين -فارس
ــان -کرمــــــ

 ١ گلستان

 گروه دوم

ــوبي ــان جن ــم-خراس - ق
ــاري -چهارمحــال و بختي

  سمنان-قزوين

-آذربايجـــان شـــرقي
- زنجـــان-اصـــفهاني

  يزد- مرکزي-قم

ــرقي  ــان ش -آذربايج
ــال چهارمحـــــــــ

 خراسـان-وبختياري
  لرستان-جنوبي

 خراســــان-اردبيــــل
ــ ــمنان-ماليشـ - سـ

-سيستان و بلوچستان  
 يزد

ــشاه -کرمانــــ
ــستان -گلـــــ

 همدان

ــران -تهـــــــ
سيــــــستان و
-بلوچـــــستان

  يزد-هرمزگان

 گروه اول

ــلام  هرمزگان- ايلام-اردبيل ــال و-اي  چهارمح
ــاري ــان-بختي  خراس
ــوبي ــستان و-جن  سي

 بلوچستان

- تهـــران-بوشـــهر
  گلستان-سمنان

- کرمانــــشاه-قــــم
-کهگيلويه و بويراحمد  

ــستان ــيلان-گلـ - گـ
 مازندران

-زنجـــــــــان
ــه و کهگيلويـــ

 بويراحمد

 

٢ 

 گروه دوم

ــوبي ــان جنـــ -خراســـ
ــاري -چهارمحــال و بختي

  قم- قزوين-سمنان

-آذربايجـــان شـــرقي
- قم - زنجان -اصفهان
  يزد-مرکزي

ــرقي  ــان ش -آذربايج
 خراســــان-ايــــلام
  لرستان-جنوبي

 خراســــان-اردبيــــل
ــمالي ــمنان-شـ - سـ

-سيستان و بلوچستان  
 يزد

ــشاه -کرمانــــ
ــستان -گلـــــ

 همدان

 

 گروه اول ٣
- فــارس- ايــلام-اردبيــل
 هرمزگان

- کرمانـــشاه-تهـــران
ــستان ــيلان-گلـ - گـ
  همدان-مازندران

- تهـــران-بوشـــهر
 سمنان

ــلام ــال-ايـ  چهارمحـ
ــاري ــان-وبختي  خراس

  کهگيلويه -جنوبي

  



ي بر ر
تجزيه عامل

ي داده
و

 
ي 
ها

... 

 

 

٢١٩

 گروه دوم

ــوبي ــان جنـــ -خراســـ
ــاري -چهارمحــال و بختي

  قم- قزوين-سمنان

ــل ــان -اردبيـ خراسـ
  يزد- سمنان-شمالي

ــرقي  ــان ش -آذربايج
 خراســــان-ايــــلام
  لرستان-جنوبي

ــرقي ــان شـ -آذربايجـ
  خراســـان-اصـــفهان

- قـم  - زنجان -رضوي
  يزد-مرکزي

  

 گروه اول

 خراسـان- ايـلام  -اردبيل
 سيــــستان و-شــــمالي

- فــــارس-بلوچــــستان
 هرمزگان

ــهر ــران-بوشــ - تهــ
  گلستان-سمنان

ــران ــان-تهـ  خراسـ
ــشاه کرم-رضــوي -ان
  همدان-گلستان

چهارمحـــــــــــال و
 خراســـان-بختيـــاري
- کرمانــشاه-جنــوبي
-مازنـــدران-لرســـتان
 هرمزگان

  

٤ 

 گروه دوم

ــوبي ــان جنـــ -خراســـ
  قم- قزوين-سمنان

-آذربايجـــان شـــرقي
- قـــــم-اصـــــفهان

  يزد-لرستان

 چهارمحــال-ايــلام
 خراسـان-وبختياري
 خراســـان-شـــمالي
- ســـمنان-جنــوبي 
 کهگيلويه

ــل ــفه-اردبيـ -ان اصـ
  يزد- کرمان-سمنان

  

 گروه اول

- کرمــان- فــارس-ايــلام
 هرمزگان

ــهر ــران-بوشــ - تهــ
ــمنان ــان-سـ - کرمـ
  گيلان-گلستان

ــلام ــهر-ايــ - بوشــ
ــال چهارمحـــــــــ

 خراسـان-وبختياري
 کهگيلويـه و-جنوبي

  هرمزگان-بويراحمد

- کرمانــــشاه-قــــم
ــستان ــيلان-گلـ - گـ
  هرمزگان-مازندران

  

٥ 

 گروه دوم

ــوبي ــان جنـــ -خراســـ
ــ ــزوين-منانس ــم- ق - ق

 مرکزي

ــلام ــان-ايـ  آذربايجـ
 خراســــان-شـــرقي 
  لرستان-جنوبي

ــرقي  ــان ش -آذربايج
ــفهان ــان-اص  خراس

- کرمان - قم -رضوي
 يزد

 خراســــان-اردبيــــل
ــمالي ــمنان-شـ - سـ

-سيستان و بلوچستان  
 يزد

  



 

 

٢٢٠
روند

 

 گروه اول

- بوشــــهر-ايــــلام  هرمزگان- کرمان-فارس
ــوبي  ــان جنـ -خراسـ

ــستان و سيــــــــــ
يلويه کهگ -بلوچستان

ــد -و بويراحمــــــــ
 هرمزگان

- تهـــران-بوشـــهر
- کرمـــان-ســـمنان
 گلستان

   

٦ 

 گروه دوم

ــوبي ــان جنـــ -خراســـ
ــمنان ــزوين-س ــم- ق - ق
 مرکزي

-آذربايجـــان شـــرقي
 خراســـان-اصـــفهان

- کرمـان  - قم -رضوي
  يزد-مرکزي

 خراســــان-ايــــلام
  لرستان-جنوبي

   

 گروه اول
 سيـــــستان و-ايـــــلام
  هرمزگان-بلوچستان

ــهر ــران -بوشــ -تهــ
ــمنان ــان-سـ - کرمـ
  گيلان-گلستان

ــان رضـــوي -خراسـ
 کرمان

   

٧ 

 گروه دوم

ــرقي  ــان شــ -آذربايجــ
 خراســـــان-اصـــــفهان

- قــم-قــزوين-جنــوبي
 مرکزي

-آذربايجـــان شـــرقي
ــلام ــان-ايــ  خراســ
  لرستان-جنوبي

 چهارمحــال-بوشــهر
 خراسـان-وبختياري

 کهگيلويـه و-جنوبي
 بويراحمد

   

 گروه اول
خراسـان - ايـلام  -اردبيل

ــمالي ــستان و-شـ   سيـ
  هرمزگان-بلوچستان

ــهر ــران-بوشــ - تهــ
  گلستان-سمنان

    

٨ 

 گروه دوم
ــرقي  ــان شــ -آذربايجــ

ــزوين-اصــفهان ــم- ق - ق
 مرکزي

-آذربايجـــان شـــرقي
  يزد-لرستان

    



ي بر ر
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ي داده
و

 
ي 
ها

... 

 

 

٢٢١

 گروه اول

ــهر ــه و-بوشــ کهگيلويــ
  هرمزگان-يويراحمد

ــل ــلام-اردبيــ - ايــ
ــمالي  ــان شـ -خراسـ

ــان ــستان و-زنج  سي
ــست ــارس-انبلوچ - ف
 هرمزگان

    

٩ 

 گروه دوم
ــرقي  ــان شــ -آذربايجــ

- مرکـزي  - قـم  -اصفهان
 يزد

ــهر ــران-بوشــ - تهــ
ــوبي  ــان جنـ -خراسـ

  قم- قزوين-سمنان

    

 گروه اول

- خراسان جنوبي  -بوشهر
ــمنان ــه و-سـ  کهگيلويـ
  هرمزگان-بويراحمد

ــتان-ايـــلام - خوزسـ
ــستان و سيــــــــــ

ــستان ــارس-بلوچ - ف
 هرمزگان

    

١٠ 

 گروه دوم
ــرقي آ ــان شــ -ذربايجــ

ــفهان ــتان-اصـ - خوزسـ
  يزد- مرکزي- قم-فارس

ــوبي  ــان جنـ -خراسـ
  قم-سمنان

    

 



 

 

٢٢٢
روند

 

 


