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 پيشگفتار

 

هاي بـسياري از جهـت تنـوع، کـم و کيـف               طي سالهاي اخير، بخش واقعي اقتصاد ايران با دگرگوني         

سياستهاي معطـوف بـه تعـديل و آزادسـازي اقتـصادي کـه طـي                . محصولات و ساختار توليد روبرو بوده است      

هـا و     نـرخ ارز، نـرخ سـود سـپرده        ها، نظيـر قيمـت کالاهـا و خـدمات،             سالهاي پس از جنگ در بسياري عرصه      

تر به تکنولوژي جديد،      تسهيلات، بازرگاني خارجي و نظاير آن اعمال گرديد، همراه با امکان دستيابي گسترده            

هـاي مختلـف اقتـصادي شـده       هاي نسبي اقلام مبادله شده بـين فعاليـت          موجب بروز تغييراتي در مقادير و قيمت      

 آماري اقتصاد ايران که توسـط بانـک مرکـزي تهيـه و ارائـه       ستاندهداده  ـ از سوي ديگر آخرين جدول . است

هـاي معمـول       بـا اسـتفاده از روش      اگرچه اين جدول تـا کنـون چنـد بـار          . باشد   مي ١٣٦٧شده است جدول سال     

 صـورت  ١٣٦٧سازي کم و بيش براساس روابط فني جـدول سـال     فرايند بهنگامهنگام گرديده، اما از آنجا که   ب

تـر    ضعيف بازنمايي وضعيت کنوني بخش واقعي اقتصاد، دقت جداول به دست آمده از نظريعتاً طبگرفته است، 

 . باشد از جداول آماري مي

 يـا  داده ـ سـتانده  جـداول   نيز )SNA٩٣به اختصار  (١٩٩٣در چارچوب مرکزي سيستم حسابهاي ملي 

شود کـه   رار گرفته و توصيه مي مورد ملاحظه ق مصرف موسوم است-به جداول عرضه اي تر آن که    شکل پايه 

حسابهاي اصلي سيستم مذکور، نظير حساب کالاها و خدمات، حساب توليد و حساب ايجاد درآمـد، براسـاس        

 . مصرف تهيه گردد-نتايج جداول عرضه 

تـر سـاختار و    اداره حسابهاي اقتصادي بانک مرکزي در پاسخ به نيازها و ضرورتهاي فوق، يعني بازنمايي دقيـق    

، از سـال  SNA٩٣ کار بخش واقعي اقتصاد و نيز تکميل و تدقيق حـسابهاي ملـي براسـاس اسـتانداردهاي          ساز و 



 کـه مجموعـه   ا در دستور کار خود قـرار داده  ر١٣٧٨ سال داده ـ ستانده  مصرف و - تهيه جداول عرضه ١٣٨٠

 .هايي است که در اين زمينه صورت تحقق يافته است حاضر محصول تلاش

يند تهيه اين دهد که فرا  کشورهاي ديگر نشان مي آماري در ايران وداده ـ ستانده تجربه توليد جداول  

رغم به کار بـستن تـلاش مـضاعف بـه منظـور ارائـه زود هنگـام مجموعـه                      علي. بر است   جداول پرهزينه و زمان   

تـر کـردن    ساني و مـالي، کوتـاه     هاي موجود در دسترسي به انواع منابع، نظير منابع ان ـ           حاضر، به علت محدوديت   

هـاي مـورد    رغـم محـدوديت   اما بايد يادآور گرديـد کـه علـي   . زمان تهيه و ارائه بيش از اين مقدور نبوده است         

 . اشاره، مدت تهيه اين جداول بيش از موارد مشابه نبوده است

 درصدد اسـت ، اداره حسابهاي اقتصادي ١٣٧٨ سال داده ـ ستانده  مصرف و -بر جداول عرضه  علاوه 

سـازي، جـداول مـذکور را       هنگامهاي معمول در ب     شبا استفاده از رو   که به منظور ارتقاي حسابهاي ملي کشور،        

 .به صورت سالانه نيز ارائه نمايد، چنان که اين کار از هم اکنون در دست انجام است

 انجـام شـده يـا در        مانند بسياري از کارهايي که در عرصه آمارهاي اقتـصادي، تـاکنون در ايـن اداره                

بر اين اسـاس    . پذير نبوده است     انجام وسساتدست انجام است، تهيه اين جداول بدون همکاري نزديک ساير م          

هاي دولتي    هاي بيمه، موسسات و شرکت      ها، شرکت   ها، نهادها، بانک    ها، وزارتخانه   داند از همه دستگاه     لازم مي 

ي پايـه کـشور، کـه همـواره بـه عنـوان تـامين کننـده                 و خصوصي و نيز موسسات رسمي توليـد کننـده آمارهـا           

اطلاعات و آمار مورد نياز در تهيه حسابهاي ملي، اداره حسابهاي اقتصادي را در انجام وظـايف خـويش يـاري                 

 .اند، تشکر و قدرداني گردد نموده

 والحمدالله اولاً و آخراً       

 اداره حسابهاي اقتصادي

 ١٣٨٤تير       
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  ستانده اقتصاد ايران-جدول داده 

 

  مقدمه-۱

، اقتـصاددان روسـي   ١اگر چه در ادبيات اقتصادي تحليل داده ـ ستانده همواره با نام واسـيلي لئونتيـف   

عنـي در نظريـه     هاي آن را بايد در چند دهـه پـيش از آن، ي              تبار آمريکايي، همراه بوده است، با اين وجود ريشه        

اي قـوي و بنيـادين در دانـش اقتـصاد             شک نظريه تعادل عمومي نظريـه       بي.  کرد  جستجو تعادل عمومي والراس  

در . شود، اما تا آن زمان ارتباط روشني بين اين نظريه و مباحث کاربردي و تجربي وجود نداشـت                   محسوب مي 

 معطـوف    و سـنت   ٢نظريه تعادل عمومي با ميراث فرانسوا کنه       مند  توان تلفيق نظام    واقع هنر اصلي لئونتيف را مي     

 .به تجربه کينزي دانست

ريزي شده است، براي اولين بار توسـط   جدول داده ـ ستانده، که تحليل داده ـ ستانده براساس آن پي   

از آنجـا کـه در ايـن جـدول، روابـط بـين بخـشي در اقتـصاد بـه                     . ٣لئونتيف براي اقتصاد آمريکـا ارائـه گرديـد        

اي نخـستين بـار مطالعـه ويژگـي سـاختاري اجـزاء تـشکيل               ترين صورت ممکن نشان داده شده بود، بر         تفصيلي

هـايي نظيـر ارائـه تـصوير چنـد وجهـي از اقتـصاد و            در واقـع ويژگـي    . دهنده يک نظام اقتصادي ممکن گرديد     

ريزي اقتصادي را بايد از جمله دلايل اقبال گسترده نـسبت بـه               کاربردهاي متنوع آن در تجزيه و تحليل و برنامه        

مود، به نحوي که اندک زماني پس از معرفي آن، بسياري از کشورها تهيه و تدوين اين                 اين تکنيک محسوب ن   

 .جداول را در دستور کار قرار دادند

دار تدوين و ارائه اسـتانداردها و قواعـد حـسابداري کـلان اقتـصادي                 سيستم حسابهاي ملي، که عهده     

ويژگـي سـطح تفـصيل اطلاعـات و قابليـت      . ودداران تحليل داده ـ سـتانده محـسوب نم ـ    است را نيز بايد از وام

استخراج ترازهاي اساسي اقتصاد در سطح ملي و در سطوح بخشي و در نتيجه اثرات غيرقابل انکار آن بر ميزان             

                                                 
١ - Wassily Leontief 
٢ - Quesnay's Tableau Economique 
٣ - The Structure of the American Economy, ١٩ ,١٩٣٩-١٩١٩۴١ 

١ 



ناپذير سيـستم حـسابهاي ملـي         دقت محاسبات ملي، موجب گرديده است که اين جداول به عنوان جزء جدايي            

، در چـارچوب مرکـزي گنجانيـده شـده          )SNA٩٣(حسابهاي ملي اخيـر     مطرح گردد، به نحوي که در سيستم        

 . است

تـر،   ها در شکل و اندازه جداول داده ـ ستانده، و نيز بسط آن به جداول عمـومي   آوري وجود برخي نو 

، استفاده از تکنيک داده ـ ستانده را به ميزان قابل توجهي در عرصه تحليـل   ٤مانند ماتريس حسابداري اجتماعي

در واقع ماتريس حسابداري اجتمـاعي، کـه بايـد آن را از           . استگذاري اقتصادي بسط و گسترش داده است      و سي 

بـه  .  دانست، بر پايه تکنيک داده ـ ستانده بنا شده اسـت  ٥هاي تعادل عمومي قابل محاسبه اساس بسياري از مدل

 مـصرف يـا     -ا جداول عرضـه     بـر آن که بخش مهمـي از ماتريس حسـابداري اجتمـاعي ر           عبارت ديگر، علاوه  

 تکنيـک   ازکنيکي ايـن ماتريس نيز ملهـم ي و تـاسباتـد، چارچوب محـده ل ميـادي تشکيـده اقتصـداده ـ ستان 

 با اين تفاوت که ماتريس حسابداري اجتماعي، تعادل عمومي را در سطوح بسيار وسـيع  ،باشد داده ـ ستانده مي 

 .سازد ين نهادي در قالبي کمي منعکس مياز اقتصاد، شامل مبادلات مالي و روابط ب

 اقتصاد ايـران و  ۱۳۷۸گزارش حاضر، که حاوي جداول عرضه و مصرف و جدول داده ـ ستانده سال  

 دوم بخـش  پس از ذکر مقدمه فوق،. شده است تشکيل  بخش به شرح ذيل از چندباشد،  ميجداول پشتيبان آن 

 اختـصاص  ها و روابط اساسي در جدول داده ـ سـتانده   چوبمباحث نظري داده ـ ستانده و چار  مختصر به مرور

و انـواع حـسابها و      ) SNA٩٣( سوم ضمن معرفي اجمالي سيستم جديـد حـسابهاي ملـي             بخش در   .يافته است 

 چهـارم  بخـش  در .آنها در اين سيستم تبيـين شـده اسـت   هاي آن، جداول عرضه و مصرف و جايگاه      بندي  طبقه

 دول خـالص داده ـ سـتانده     جوه برآورد و نح۱۳۷۸ه و مصرف سال رضول عن جداـاي محاسبه و تدويه  روش

 صنعتي اسـتاندارد    بندي  بندي محصولات و طبقه     بر آن ارتباط طبقه     علاوه.  اين سال توضيح داده شده است      براي

ها در جـداول عرضـه و مـصرف سـال      بندهاي محصولات و فعاليت هاي اقتصادي با طبقه     کليه فعاليت  المللي  بين

                                                 
۴ - Social Accounting Matrix (SAM) 
۵ - Computable General Equilibrium (CGE) 

٢ 



بــه (ي جــداول عرضــه ـام در بخــش پايانـــ سرانجــ.تـ اســه شــدهـه ارائـــداگانـــدول جـ در قالــب دو جــ،۱۳۷۸

، حاشيه حمل و نقل، حاشـيه بازرگـاني،         )هاي پايه   هاي خريداران و به قيمت      به قيمت (، مصرف   )هاي پايه   قيمت

اتريس ضرايب فنـي مـستقيم   ، م)هاي پايه به قيمت(هاي بر محصول، جدول خالص داده ـ ستانده   خالص ماليات

 . است ارائه گرديده۱۳۷۸يف مربوط به سال تو همچنين معکوس ماتريس لئون

 

 هاي نظري جدول داده ـ ستانده اقتصادي؛ زمينه -۲

اگرچه الگوهاي تعادل عمومي از نظر قوت نظري از اواخر قرن نوزدهم مورد توجه اقتصاددانان قـرار              

ايـن مـشکلات از آنجـا ناشـي         . ه با مـشکلات متعـددي مواجـه بـوده اسـت           گرفت اما کاربرد تجربي آن هموار     

هاي تعادل عمومي معمولاً شامل تعداد بسيار زيادي متغير همراه با روابط بسيار پيچيده رياضي                 شود که مدل    مي

هـاي تجربـي بـا آن را عمـلاً            است و کليت اين روابط غالباً در حدي است که کـاربرد عملـي و انجـام آزمـون                  

واسيلي لئونتيف از جمله اولين اقتصاد داناني بود که با انتشار اثر خود شکاف بين تجربـه و                  . نمايد  ممکن مي غير

تئوري اقتصـاد در اين زمينه را پر نمود و شکلي از مدل تعادل عمومي اقتصاد در چارچوب الگـوي                   

 .نمود پذير مي انهاي آماري را امک  ستانده ارائه داد که در قالبي ساده انجام آزمونـداده 

هاي ساختاري اجزاء تشکيل دهنـده   اساس کار در جداول داده ـ ستانده، تشريح و تبيين کمي ويژگي  

توان گفت که شيوه نگـرش        از نظر تاريخي، مي   . باشد  ترين صورت ممکن مي     يک سيستم اقتصادي، به تفصيلي    

ي متـاثر از  »گـرا  کل«رح گرديد که نگرش لئونتيف در تحقيقات اقتصادي، زماني مط    )نگر  جزئي(بسيار تفصيلي   

جـدول داده ـ سـتانده، تـلاش     . هاي کينزي، حوزه تحقيقات اقتصادي را در سـيطره خـود گرفتـه بـود     ٦پارادايم

با بـه  . اي براي ساختن پل ارتباطي بين اين دو طرز تلقي کاملاً متضاد در عرصه تحقيقات اقتصادي بود  جسورانه

هاي نظري کلي ميـسر گرديـد و از ايـن      از اطلاعات تفصيلي بخشي در متن مدل     کارگيري اين جدول، استفاده   

تر   هاي تجربي و عملي روشن      هاي اقتصادي از حالت نظري محض خارج شده و ارتباط آنها با زمينه              طريق مدل 

                                                 
۶ - Paradigm 

٣ 



ور هاي لئونتيف در ارائه جدول داده ـ ستانده، شرايط اوليـه بـراي ظه ـ    در نهايت بايد گفت که کوشش. گرديد

، هـر دو در آن بـه   )کينـزي (نگر  و کلي) نئوکلاسيک(نگر    هاي تفکر جزئي    که رگه » ٧کلاسيک جديد «اقتصاد  

 .خورد را فراهم ساخت قوت به چشم مي

ريزي اقتصادي مـورد اسـتفاده    جدول داده ـ ستانده معمولاً در دو زمينه تحليل ساختار اقتصاد و برنامه  

بزاري جهت تنظيم و ارائه يک تصوير از ساختار اقتصاد، کليه داد و سـتدهاي               همچنين به عنوان ا   . گيرد  قرار مي 

يــتبــين  ل عا ا ف ق در  تفکيــک  ه  بــ تــصادي  ق ا مختلــف  ده هــاي  دا جــدول  نعکس -لــب  مــ نده  ا ت ســ  

ده  . شود مي دا جدول  هـاي اقتـصادي در آن بـه تفـصيل و بـه دقـت        بنـدي فعاليـت   اي که طبقه  ستاندهـدر 

هـاي توليـد کننـده        هاي اساسي اقتصاد در سـطح ملـي و در سـطح بخـش               ازنهصورت گرفته باشد، استخراج مو    

ريزي اقتصادي يکي ديگـر از        الذکر، برنامه    فوق بر مورد   علاوه. باشد  پذير مي   مکانکالاها و خدمات به سهولت ا     

کـاء  از آنجـايي کـه در اينگونـه جـداول ميـزان ات     . باشـد  موارد عمده کاربرد جداول داده ـ ستانده اقتصادي مي 

هـاي    هـاي تقاضـاي نهـايي اقتـصاد بـه بخـش             هاي مختلف اقتصادي به يکديگر و نيز ميزان اتکـاء بخـش             بخش

 تـامين    بينـي   توان پيش   اي با اعداد و ارقام در قالب يک مدل رياضي نشان داده شده است، به سهولت مي                  واسطه

هـاي    نيـاز از توليـد هـر يـک از بخـش           بيني ميـزان مـورد        ميزان مشخصي از تقاضاي نهايي در اقتصاد را به پيش         

بـر مـوارد کلـي        عـلاوه . توليدکننده کالاها و خدمات مرتبط و به اين ترتيب روابط بـين بخـشي را تبيـين نمـود                  

 .گيرد هاي بسيار متعدد خاص ديگر مورد استفاده قرار مي الذکر، جداول داده ـ ستانده در زمينه فوق

 

  دهداده ـ ستان جدول  درروابط اساسي -۲-۱

هاي مختلف توليدکننده کالاها  هاي اساسي بين منابع و مصارف بخش در جدول داده ـ ستانده موازنه  

q بردار محـصولات توليـدي،   اگر . شود و خدمات و منابع و مصارف اقتصاد ملي به صورت کمي منعکس مي    

                                                 
٧ - New Classic 

٤ 



اي ثابت باشـد، آنگـاه         ماتريس ضرايب نهاده   FA بردار ستوني واحد و      i،  )از  برون( ماتريس تقاضاي نهايي     

 : رابطه اصلي داده ـ ستانده اقتصادملي به شکل روابط ماتريسي و براساس مقدار به صورت ذيل خواهد بود

)۲-۱-۱(                                                                                              FiAqq +≥

FiLq =

)( AIL

بايـد حـداقل نيازهـاي        دارد کـه در يـک اقتـصاد، بـردار محـصولات توليـدي مـي                 رابطه فوق بيان مي    

 در حالـت  . نمايـد    تـامين    اقتـصاد را  ) زا  بـرون (هاي مختلف توليدي و نيز بردار تقاضاي نهـايي            اي فعاليت   واسطه

 :توان به صورت تساوي نوشت ، رابطه فوق را ميي اقتصادتعادل

FiAqq +=  

FiqAI =− )(  

) ۲-۱-۲                                                                                                                                   ( 

اين معادلـه رابطـه سيـستمي       . نامند   را ماتريس لئونتيف مي    =−ماتريس  ) ۲-۱-۲(در رابطه    

 ٨فردن نـام Lکه فرض شود کـه مـاتريس    در صورتي. گذارد مقداري يک جدول داده ـ ستانده را به نمايش مي 

q :توان از رابطه زير برآورد نمود را مي) بردار (دي است، آنگاه بردار محصولات تولي

FiLq ١−=

qViy =

)۲-۱-۳                                                                                                                                 ( 

. باشـد   وه بر کالاها و خدمات واسطه، عوامل اوليه توليد نيز مورد نيـاز مـي              هاي توليدي علا    در فعاليت  

اگر فرض شود که بيش از يک عامل اوليه توليد در اقتصاد وجود دارد، براي توليد بردار محـصولات توليـدي                     

 بـردار    مـاتريس تقاضـاي کـل و         Vچنانچـه   . ، تقاضاي معيني براي عوامل اوليه ايجاد خواهد شـد         

 بـردار تقاضـاي   و لـذا  (هـاي اوليـه     مـاتريس ضـرايب نهـاده   Hتقاضاي کـل بـراي عوامـل اوليـه توليـد،          

ايـن  (ضاي نهايي بـراي عوامـل باشـد          ماتريس تقا  Tو بالاخره   ) هاي مختلف اقتصادي براي عوامل اوليه       فعاليت

 :شود ، آنگاه تقاضا براي منابع اقتصادي از رابطه زير حاصل مي)شود زا تلقي مي تقاضا برون

Hq

)۲-۱-۴                                                                                                                            ( TiHqy +=

                                                 
٨ - Non - singular 

٥ 



شـود عرضـه منـابع        همچنين اگرچه عرضه عوامل اوليه توليد در اقتصاد محدود است، ليکن فرض مي             

 yبه عبارت ديگر اگـر  . موردنظر حداقل درحدي خواهد بود که تقاضاي ايجاد شده در اقتصاد را تامين نمايد     

  :شود که اقتصاد کشور باشد، فرض ميبردار عرضه ميزان مشخصي از منابع موجود 

 )۲-۱-۵(                                                                                                         y y≥

∑
+

=

≥
١

١

n

i
jijj qaq

مل اوليه  غالباً عرضه عوا  . تواند تحت هر شرايطي اعتبار داشته باشد        الذکر در عالم واقع نمي      فرض فوق  

را تـامين  ) زا بـرون (توليد در اقتصاد ملي در حدي نيست که نيازهاي مـرتبط بـا هـر سـطحي از تقاضـاي نهـايي        

بينـي اقتـصادي، بـردار تقاضـاي      ريـزي و پـيش   به عنوان مثال در کاربرد جداول داده ـ ستانده براي برنامه . نمايد

 باشد، و اين امکان فقـط       ٩پذير  يد و تامين آن امکان    بايد در سطحي انتخاب شود که تول        مي) بردار هدف (نهايي  

زماني وجود خواهد داشت که تقاضاي ايجاد شده ناشي از بردار هدف براي عوامل اوليه توليد از ميزان عرضه                   

با اين توضيح مختصر مفروضات اساسي جدول داده ـ ستانده از بعـد   . منابع در اقتصاد کشور تجاوز نکرده باشد

 :شود ير مطرح مينظري به شرح ز

بر مبناي ايـن    . کند   فرض ضرايب ثابت توليد که در واقع روابط تکنولوژيک توليد را مشخص مي             -۱ 

هاي احتمالاً متعـدد توليـد مـورد          فرض براي توليد هر واحد از هر محصولي، ميزان حداقلي از هر يک از نهاده              

 با فرض تکنولوژيک مورد نظـر، بـه صـورت زيـر             اي از مدل و     تابع توليد در چنين شکل ساده     . نياز خواهد بود  

 :خواهد بود

)۲-۱-۶                                                                                                                       (   

٢,١,...,,١ += nni  

nj ,...,٢,١=  

هـاي توليـد و انـديس          بـه نهـاده    انديس  ) ۶-۱-۲(ابطه  در ر   ij     بـه محـصولات توليـدي اشـاره دارد 

نده  که ضريب ثابت توليد خوابا اين ترتيب   ). است) نيروي کار (مربوط به عامل اوليه توليد      انديس  ( ١+nija

                                                 
٩ - Feasible 

٦ 



 مـورد نيـاز اسـت،       ij را که براي توليد يک واحد از محصول          شود، حداقل ميزان محصول يا عامل توليد          مي

چنانچـه فـرض کميـابي      . باشـد    مـي  j مـشخص کننـده مقـدار توليـد محـصول            qjهمچنـين   . نمايد  مشخص مي 

بـه صـورت تـساوي مطـرح     ) ۶-۱-۲(هاي توليـد صـادق باشـد، آنگـاه رابطـه       در مورد کليه نهاده ) محدوديت(

 هميشه ij براي توليد محصول گردد و اين تساوي بيانگر آن است که نهاده مورد نياز از محصول يا عامل         مي

 . خواهد بودjضريب ثابتي از محصول توليدي 

دليل عدم امکان جايگزيني ه  ب براساس فرض ثبات ضرايب توليد و ستاندهـدر چارچوب سيستم داده  

 هاي توليد همسان بـه صـورت دو امتـداد عمـود بـرهم بـوده و                  ر ساختار اين سيستم، منحني     د ١٠هاي توليد   شيوه

 .شکل مشخص زاويه قائمه خواهند داشت

 توليد مانند نيروي کـار  ١١شود که يک عامل اوليه همگن ه ـ ستانده لئونتيف فرض مي  در مدل داد-۲ 

در مـورد عامـل     ) همگن بودن (فرض مورد اشاره    . و تعداد نامعيني محصول همگن در نظام توليدي وجود دارد         

کان وجـود    در مورد محصولات همواره اين ام      بسيار اساسي خواهد بود، زيرا    ) در قياس با محصول   (اوليه توليد   

که انجام چنين کـاري بـا عامـل          تر رسيد، در حالي      ريزتر محصولات، به محصولات همگن      دارد که با تفکيک   

به دليل متناقض بودن تعدد عوامل اوليه توليد با فرض واحـد بـودن عامـل توليـد،                  ) مثلاً نيروي کار  (اوليه توليد   

 .پذير نيست امکان

شــود کــه تقاضــاي نهــايي بــراي کالاهــا و خــدمات  رض مــي ، فــ١٢ در سيــستم داده ـ ســتانده بــاز  -۳ 

هـاي اقتـصادي نقـش     به اين ترتيب در مدل داده ـ ستانده، توليد و روابط توليدي حاکم بر فعاليـت  . زاست برون

 .نمايد اي در سيستم ايفاء مي عمده

                                                 
١٠ - Non-substitution theorem 
١١ - Homogenous 
١٢ - Open 

٧ 



صول همگـن و  ها که يک مح اي از بنگاه  مفهوم فعاليت در سيستم داده ـ ستانده به عنوان مجموعه -۴ 

در چنين سيستمي هر محصول به وسيله       . بندي جدول است    ترين مفهوم در طبقه     نمايد، مربوط   اصلي را توليد مي   

 ).توليد همراه وجود ندارد. (محصول استيک شود و هر فعاليت توليدکننده  يک فعاليت توليد مي

، توليـد نمـود و اسـتفاده از    ) کار نيروي(توان بدون کاربرد عامل اوليه توليد          هيچ محصولي را نمي    -۵ 

 .عامل اوليه توليد اجتناب ناپذير است

گونه محدوديتي در عرضه عامل اوليه توليد وجود ندارد و هميشه برحسب ميزان تقاضا بـراي            هيچ -۶ 

 .عامل اوليه توليد، عرضه وجود دارد

 مـدلهاي داده ـ سـتانده    در. شود که اقتصاد در تعادل رقـابتي بلندمـدت اسـت     و بالاخره فرض مي-۷ 

ايستا، ايستايي به مفهوم آن است که موضوع تشکيل سرمايه و ارتباط آن با ظرفيـت توليـدي ايجـاد شـده و در                        

 بـه  ١٣همچنين در سيستم داده ـ ستانده باز، باز بودن . هاي بعد، از حيطه بررسي خارج است نتيجه توليد در دوره

ارامترهاي مدل، در خارج از چارچوب سيستم مورد بررسي، تعيين  معناي آن است که سطح و ميزان بعضي از پ         

 .گرديده است

 

 داده ـ ستاندهچارچوب اصلي جداول  -۲-۲

. هاي پولي ارائه نمود توان به دو شکل مقادير فيزيکي يا ارزش يک مدل داده ـ ستانده اقتصادي را مي  

هاي مختلف اقتصاد طي يک دوره  ا بين بخشدر هر دو شکل، جدول داده ـ ستانده جريان کالاها و خدمات ر 

اي از يـک جـدول داده ـ سـتانده سـاده بـه        تصوير خلاصـه شـده  . دهد زماني مشخص، مثلاً يک سال، نشان مي

 .باشد صورت زير مي

                                                 
١٣ - Openness 

٨ 



 

 

 داده ـ ستاندهچارچوب کلي يک جدول 

 اي مبادلات واسطه تقاضاي نهايي کل

 ها بخش

ها نهاده  

X١ 

. 

. 

. 

Xn

X١n+١        … X١r 

 .           .        . 

 .           .        . 

 .           .        . 

Xnn+١     …  Xnr

X١١      … X١n 

 .        .       .

 .        .       .

 .        .       .

Xn١    …  Xnn

 اي هاي واسطه نهاده

Xn+١ 

. 

. 

. 

Xs

 

 

 

Xn+١١    … Xn+١n 

 .         .      .

 .         .      .

 .         .      .

Xs١      …   Xsn

 هاي اوليه توليد نهاده

 Xn+١      ۰۰۰   Xr   Xs۰۰۰Xکل       ١ 

 

 :توان جدول فوق را به صورت زير خلاصه نمود با استفاده از علائم ماتريسي مي

 

        W           F           q 

        V           O           y 

 

 مبين ميزان تحويل يا فروش     wijاي است که در آن         ماتريس مبادلات واسطه   Wدر نماي مورد اشاره     

 را در ادبيات اقتصاد مـاتريس       Fماتريس  . باشد  مي) فعاليت مقصد  (jبه فعاليت   ) فعاليت مبدأ  (iمحصول فعاليت   

٩ 



و بـالاخره مـاتريس   . بيـات اقتـصاد کينـز اسـت     در اد١٥گذاري مـستقل  نامند که شبيه مفهوم سرمايه     مي ١٤تزريق

 واردات را بـين    عـضي جـداول،   هاي اوليه توليد نظير نيـروي کـار و سـرمايه، و در ب                تخصيص نهاده  Vمستطيلي  

هـا و بـه      توليد ناخالص داخلي به تفکيـک فعاليـت  Vدر شکل فوق ماتريس . دهد هاي مختلف نشان مي    فعاليت

هاي نهـايي توليـد ناخـالص داخلـي را             اجزاي هزينه  Fدهد و ماتريس      ان مي تفکيک اقلام عمده درآمدي را نش     

آلي از متغيرهاي اساسي اقتصاد را در  به اين ترتيب سيستم داده ـ ستانده در مجموع تصوير ايده . سازد نمايان مي

 شـود کليـه اقـلام مربـوط بـه           براي سهولت بحـث فـرض مـي       . گذارد  سيستم حسابهاي ملي کشور به نمايش مي      

.  ادغام گرديده و تنها عامل اوليـه توليـد، نيـروي کـار اسـت               Fiهاي تقاضاي نهايي در يک بردار ستوني          بخش

هـاي مختلـف       يک بردار سطري خواهد بود که نـشان دهنـده ارزش افـزوده ايجـاد شـده در بخـش                    Vبنابراين  

 : زير نوشتتوان به صورت هاي آن را از نظر حسابداري مي اين سيستم و برابري. اقتصاد است

)۲-۲-۱                    (                                                                              FiWiq +=

OiiVy nn += ++ ١١

١+n

١+nH

١ˆ −= qWA

١
١١ ˆ −
++ = qVH nn

                                                

)۲-۲-۲                                                                                       (                              

 F بـردار سـتوني واحـد،        iاي،     مـاتريس مبـادلات واسـطه      W بردار ستوني توليد،     qدر معادلات فوق    

هاي اقتـصادي        بردار سطري تقاضاي فعاليت    Vکار و     کل براي نيروي     تقاضاي ١+ynماتريس تقاضاي نهايي،    

از روابـط   .  صفـر فرض شــده اسـت       است که برابر   کار   تقاضاي نهـايي براي نيـروي    Oi. کار است    نيـروي يبرا

را  کـار   اي نيـروي   و بردار ضرايب نهادهAتوان ماتريس ضرايب داده ـ ستانده   مي) ۲-۲-۲(و ) ۲-۲-۱(

 .محاسبه نمود

)۲-۲-۳                             (                                                                                                     

)۲-۲-۴                                                                                                                       ( 

 
١۴ - Injection 
١۵ - Autonomous 

١٠ 



 تـشکيل  q يک ماتريس قطري است که عناصر قطـر آن را عناصـر بـردار توليـد           در معادلات فوق     

 :جايگزيني صورت بگيرد) ۲-۲-۲(و ) ۱-۲-۲(در ) ۴-۲-۲(و ) ۳-۲-۲(حال چنانچه از . دهد مي

q̂

FiiqAq += ˆ

OiiqHy nn += ++ ˆ١١

qiq =ˆ

FiAqq +=

qHy nn ١١ ++ =

١+nH

)۲-۲-۵                                                                (                                                            

)۲-۲-۶                                                                                                                ( 

  است، بنابراين،  درحاليکه 

)۲-۲-۷                                                                                                                           ( 

)۲-۲-۸                                                                            (                                                

 Aq        کـار    هـاي توليـدي بـراي نيـروي          تقاضاي فعاليـت    تقاضاي واسطه اقتصاد براي توليدات و

هـا    مجهـول (مجهـول وجـود دارد      ) n(معادلـه و    ) n+١(الذکر بطـورکلي      در سيستم معادلات فوق   . است

 .بنابراين سيستم معادلات با شرايط تعادل هماهنگ است). q و بردار عبارتند از 

١+

١+ny

FiLq =

٠〉jjL١=J

٠〈ijL

FiqAI =− )(  

)۲-۲-۹                                                                                   (                                                  

 L = (I-A)ماتريس . نامند  را ماتريس تکنولوژي لئونتيف ميLهاي خاصي اسـت از    داراي ويژگي

عناصر قطـري مـاتريس      ). ,..., n براي   يعني  (جمله آن که عناصر قطري آن همواره مثبت است          

L بـراي   همچنـين   . ها براي توليد يـک واحـد ارزشـي محـصول اسـت              دهنده توليد خالص فعاليت      نشان 

)ji (  و)n و... و ≠١=j

FiL ١−=

                                                

i,(.    اگر ماتريس L ار مشخـصي از   باشد، کل توليد لازم بـراي تـامين بـرد          ١٦ نامنفرد

 :شود  زا است، به صورت يکتا از معادله ذيل برآورد مي که برون) Fi(تقاضاي نهايي

FiAIq ١)( −−=  

)۲-۲-۱۰                                                                                                     (                            

 .شود  معکوس ماتريس لئونتيف ناميده ميL-۱در رابطه فوق 

 
١۶ - Non-singular 

١١ 



هـاي مختلـف    در مورد وجود راه حـل و يکتـا بـودن آن، بـه صـورت           ) ۱۰-۲-۲(اثبات رياضي رابطه     

دهد و وجـود راه حـل را براسـاس ايـن دو شـرط اثبـات                 قرار مي  A دو شرط براي     ١٧لانکستر. انجام شده است  

معناي اين شرط آن است که هر فعاليـت يـا محـصولي             .  است ١٨ ماتريسي نيمه مثبت   Aکه     آن نخست. نمايد  مي

بايـد بـه      همچنين توليد يـا محـصول هـر فعاليـت مـي           . هاي ديگر نياز دارد       حداقل به يک نهاده واسطه از فعاليت      

 ١٩تجزيـه ناپـذير  بايـد    مـي Aثانيـاً مـاتريس   . عنوان نهاده واسطه در يک فعاليت ديگر مورد مصرف قرار گيـرد      

اي تقسيم شود که توليـد    به گونه ) يا بيشتر (نبايد به دو گروه     ) q(اين شرط بدان معنا است که بردار توليد         . باشد

در . باشـد ) هـا  يـا سـاير گـروه   (مستقل از تقاضاي نهايي بـراي توليـد گـروه ديگـر     ) ها يا ساير گروه(يک گروه   

هـا    اي کـه توليـد هـر يـک از گـروه             ن گروه تقسيم نمود، به گونـه      توان به چندي     را نمي  qناپذيري کامل،     تجزيه

تـوان بـه چنـدين      را نمـي qناپـذيري جزئـي،    در تجزيـه . ها باشد مستقل از تقاضاي نهايي براي توليد ساير گروه       

. باشـد ) يـا بعـدي   (تر    هاي پيش   گروه تقسيم نمود، که توليد هر گروه مستقل از تقاضاي نهايي براي توليد گروه             

L−١ .کند  را اثبات ميq نيمه مثبت بودن ، و Fiالذکر نيمه مثبت بودن  ساس شروط و قضاياي رياضي فوقبرا

١١ ++′+′=′ nn HpApp

                                                

 

 داده ـ ستانده در جداول ها قيمتسيستم  -۲-۳

به موازات قضاياي رياضي مربوط به سيـستم داده ـ سـتانده، قـضاياي رياضـي مـشابهي نيـز در مـورد          

بـراي اثبـات ايـن قـضيه يعنـي وجـود            . باشـد   هاي واحد در شرايط تعادل اقتصاد مطرح مـي          توجود سيستم قيم  

بـه عبـارت    . ها در شرايط تعادل رقابتي کافي است فرض شود که سود در هر بخـش صـفر اسـت                    سيستم قيمت 

 :به زبان رياضي . شود که هزينه توليد و قيمت واحد هر محصول مساوي است ديگر فرض مي

)۲-۳-۱     (                                                                                                          

 
١٧ - Lancaster 
١٨ - Semi-positive 
١٩ - Indecomposable 

١٢ 



 هزينـه   A. دهـد    محصول را نـشان مـي      n قيمت واحد براي      بوده و  ١×p′n يک بردار سطري     که در آن    

واسطه و   

p′

p′

١١ ++′=′ nn HpLp

١

n+١Hn+شود که ماتريس  توجه شود که در اين حالت فرض مي( ارزش افزوده است   ١A  و بـردار 

Hn+بنابراين حل قضيه عبارتست از ). کنند  مقادير کمي را منعکس مي١: 

١١)( ++′=−′ nn HpAIp  

)۲-۳-۲                            (                                                                                            

١
١١

−
++′=′ LHpp nn  

هـا    بنابراين از ايـن رابطـه فقـط نـسبت قيمـت           . مجهول وجود دارد   n+     معادله برايnدر اين رابطه    

. د و چنانچه فقط قيمت يک محصول مشخص گردد، قيمت بقيه محصولات قابل محاسـبه اسـت                شو  حاصل مي 

) معمـولاً نيـروي کـار   (در سيستم داده ـ ستانده قيمت محصول مذکور به عنوان قيمت يک عامـل اوليـه توليـد     

از . بـود شود و به اين ترتيب قيمت ساير کالاها و خدمات قابـل محاسـبه و اسـتخراج خواهـد                      زا فرض مي    برون

اگر دو راه حل ارائه شده، يکي براي سيـستم          . توان رابطه درآمد ملي را استخراج نمود        مجموعه روابط فوق مي   

 :ها با هم مقايسه شوند، خواهيم داشت  مقداري و ديگري براي سيستم قيمت

)۲-۳-۳                                                                            (                                                      FiLq ١−=

١
١١

−
++′=′ LHpp nn

FipFiLHpqHp nnnn ′=′=′ −
++++

١
١١١١

qHp nn ١١ ++

)۲-۳-۴                                                                                                                    ( 

  :داريم) ۴-۳-۲(و ) ۳-۳-۲(از روابط 

)۲-۳-۵                                                                                   ( 

 .هاي مصرفي نهايي است  کل هزينه′Fip درآمد ملي و ′در اين رابطه 

 

  ـ ستاندهدادهروابط اصلي رياضي در جداول  -۲-۴

کننـده   به طور کلي در جـداول داده ـ سـتانده اقتـصادي دو مجموعـه اساسـي از روابـط رياضـي بيـان          

چنانچـه جـدول داده ـ سـتانده مـورد نظـر يـک        . باشـد  هاي اصلي جدول برحسب نوع جدول مطرح مـي  موازنه

١٣ 



 خواهد بـود نـسبت بـه        هاي جدول متفاوت    جدول مربع محصول در محصول يا فعاليت در فعاليت باشد، موازنه          

در جـداول داده ـ سـتانده محـصول در     . حالتي کـه جـدول شـکل مـستطيلي محـصول در فعاليـت داشـته باشـد        

 بسيار سـاده  بع و مصارف کالاها و خدمات مختلف روابط اساسي موجود بين منا  ،محصول يا فعاليت در فعاليت    

تـصوير کلـي    .  اصلي فاقـد پيچيـدگي اسـت       ول اصلي نيز به تبع جدول     باشد و جداول مشتق از جد       روشن مي و  

هاي پيشين اين گزارش مورد بررسي قرار گرفته و روابط اساسي حاکم بر آن نيز مـورد   چنين جدولي در بخش  

براساس تعاريفـي که براي علائم رياضـي مورد استفاده ارائــه گرديـد، در يـک جـدول      . بحث واقع شده است   

 : برقرار است داده ـ ستانده مربع رابطه زير همواره

FiAqq +=  

 i ماتريس تقاضاي نهـايي و  F ماتريس ضرايب داده ـ ستانده،  A بردار ستوني توليد، qدر رابطه فوق 

 : حل نمود qتوان رابطه فوق را براي   ميF و Aبا در دست بودن . باشد بردار ستوني واحد مي

FiAIq ١)( −−=  

ابط اساسي جدول داده ـ ستانده، روابط رياضـي مـشابهي در مـورد سيـستم      همچنين در چارچوب رو

قيمـت واحـد کالاهـا و خـدمات توليـدي اقتـصاد ملـي               ) n×١( يک بردار ستوني     pاگر  . ها وجود دارد    قيمت

 :باشد  فرض شود، رابطه زير نيز در اقتصاد ملي برقرار مي

iHpAp ′+′=  

iHAIp ′′−= −١)(  

تـوان رابطـه درآمـد ملـي را بـه شـرح زيـر         از ترکيب رابطه توليد در جدول داده ـ ستانده و رابطـه قيمـت، مـي    

 :استخراج نمود 

FiAIq ١)( −−=  

iHAIp ′′−= −١)(  
١)( −′−′′=′ AIFiq  

iHAIFiiHq ′′−′′=′′ −١)(  

pFiiHq ′′=′′  

١٤ 



توليد ملي= ي هزينه مل  

بـه  ) محصول در محصول  يا فعاليت در فعاليت(ترين شکل ارائه نتايج جدول داده ـ ستانده مربع   رايج

باشـد و معمـولاً براسـاس     هـاي اقتـصادي مـي         هاي موازنه شده يا عرضه و مصرف فعاليـت          صورت سطر و ستون   

هاي توليدکنندگان يا پايه تهيـه   که به قيمت ستانده مربع ـروابط پيش گفته جداول فني و مشتق از جداول داده  

 .شوند اند، استخراج مي شده

اساساً بر پايه تمايز بـين محـصولات   ) جدول مستطيل شکل(جداول داده ـ ستانده محصول در فعاليت   

 :باشد  شکل کلي اين جداول به صورت زير مي. شوند هاي توليدي طراحي و تدوين مي  و فعاليت

 

 ول داده ـ ستانده محصول در فعاليتچارچوب کلي يک جد
 

  کالا و خدمت فعاليت تقاضاي نهايي جمع

q Fi U  کالا و خدمت 

g   M فعاليت 

  y ξ′  ارزش افزوده 

 q′ جمع g ′ ξ 

 

ف کوچک انگليـسي علامـت بـردار و          تصوير حروف بزرگ انگليسي علامت ماتريس، حرو       در اين  

دهنـده بـردار سـتوني و بـه صـورت             حـروف کوچـک بـه تنهـايي نـشان         . ف يوناني علامت عدد ساده است     حر

توضيح علائم به کار رفته در اين تصوير به شـرح زيـر             . باشد  نشانه بردار سطري مي   ) همراه علامتَ     (ترانسپوزه  

 :است 

 

١٥ 



U :   هاي توليـد   هاي آن مصرف کالاها و خدمات به عنوان نهاده باشد، که در امتداد رديف   ماتريس مصرف مي

 .هاي اقتصادي منعکس شده است در فعاليت

Fi :        کننـدگان    دهنده مصرف کالاها و خـدمات توسـط مـصرف           بردار تقاضاي نهايي است که عناصر آن نشان

 .باشد نهايي مي

M :  هـاي آن کالاهـا و        هـاي اقتـصادي و در سـتون         باشد، که در امتداد سطرهاي آن فعاليت        ضه مي ماتريس عر

 .خدمات منعکس گرديده است

q :          هاي ستوني ماتريس      جمع. بردار ستوني کالاها و خدمات توليد داخل استM        نيز توليد داخلـي کالاهـا و 

را نمـايش   ) g(هـاي مختلـف اقتـصاد           لات توليـدي فعاليـت     محـصو  Mو جمع سطري مـاتريس      ) q(خدمات  

 .دهد مي

′

y .باشد مي) هاي مختلف  ارزش افزوده فعاليت(بردار سطري عوامل اوليه توليد  :  ′

yبه عنوان جمع ستوني ماتريس تقاضاي نهايي هزينه ملي و بـه عنـوان جمـع سـطري بـردار                  : 

FiUiq +=

iMq ′=

Mig =

gB ˆ=

gCM ˆ=′

′ ξ   توليـد ملـي 

.است

g : ها است  بردار محصولات توليد شده توسط فعاليت. 

براساس تصوير ارائه شده و علائم رياضي تعريـف شـده فـوق يـک سيـستم داده ـ سـتانده مـستطيلي          

ايـن  . شـد با  مـي ) سه رابطه حسابداري و سه رابطه تکنولوژيک      (داراي شش رابطه اساسي     ) محصول در فعاليت  (

 :روابط به شرح زير است 

)۲-۴-۱                                                                                                                             ( 

)۲-۴-۲                                                              (                                                                       

)۲-۴-۳                                                                                                                                     ( 

)۲-۴-۴                                                                                                                                    (U 

)۲-۴-۵                                                                                    (                                               

١٦ 



)۲-۴-۶                                                                                                                                 (q̂DM = 

دهنده مـاتريس قطـري اسـت         در روي بردار نشان   ) ∧( بردار ستوني واحد و علامت       i روابط فوق    در 

دهد کـه کالاهـا و خـدمات توليـد      رابطه اول نشان مي. شود که عناصر بردار مربوطه در امتداد قطر آن ظاهر مي      

رابطـه دوم بيـان رياضـي ايـن         . ا و خـدمات   داخلي معادل است با جمع مصارف واسطه و مصارف نهايي کالاه ـ          

 توليد کالا يا خدمت مورد  ارزشمطلب است که ارزش کل توليد هر يک از کالاها و خدمات از حاصل جمع

  ارزش ستاندهرابطه سوم يک تساوي ساده است که براساس آن. آيد هاي مختلف بدست مي نظر توسط فعاليت

 توليد کالاها و خدمات مختلف توليـدي آن فعاليـت بـه              ارزش جمعهاي اقتصادي از حاصل         هر يک از فعاليت   

 تـا ايـن     انـد و    اد ملـي ارائـه شـده      هاي ساده حسابداري اقتـص      الذکر براساس تساوي    سه رابطه فوق  . آيد  دست مي 

 .دنمرحله هيچگونه ارتباطي با مفروضات اساسي جدول داده ـ ستانده مستطيلي ندار

الذکر، روابطي تکنولوژيک هستند که هر يک         مجموعه روابط فوق  از  ) ۶-۴-۲(الي  ) ۴-۴-۲(روابط   

براسـاس ايـن    . باشد   ماتريس ضرايب فني مي    Bدر رابطه چهارم ماتريس     . باشند  بر مفروضات خاصي متکي مي    

هاي مختلف اقتصادي به کالاها و خدمات، يک رابطه متناسب بـا کـل توليـد هـر                    رابطه نيازهاي واسطه فعاليت   

 براسـاس  ت که براساس آن هر فعاليـت يـا بخـش           تعريف شده اس   Cرابطه پنجم براساس ماتريس     . فعاليت دارد 

هاي     ماتريس سهم کالاها و خدمات از توليد فعاليت       (نمايد    ضرايب ثابتي کالاها و خدمات مختلفي را توليد مي        

 يا خدمتي بر مبناي    براساس اين رابطه هر کالا    .  تعريف گرديده است   Dرابطه ششم بر مبناي ماتريس      ). مختلف

هـاي مختلـف از بـازار         ماتريس سهم فعاليـت   (شود    هاي مختلف اقتصادي توليد مي        ضرايب ثابتي توسط فعاليت   

باشـند و بخـشي از    الـذکر روابـط تکنولوژيـک حـاکم بـر توليـد و بـازار مـي         سه رابطه فوق ). کالاها و خدمات  

 .شوند مفروضات اساسي سيستم داده ـ ستانده مستطيلي محسوب مي

تـوان معکـوس نمـود،     از آنجا که ماتريس ضرايب فني منتج از جداول داده ـ ستانده مستطيلي را نمي  

سه روش اصـلي مربـع نمـودن    . هاي مستطيلي مطرح گرديده است  هاي مختلفي براي مربع کردن ماتريس       روش

صول، روش متکـي بـر   هاس مستطيلي داده ـ ستانده عبارتست از روش متکي بر فرض تکنولـوژي مح ـ    ماتريس

١٧ 



هاي محاسبات هر      و بالاخره روش متکي بر فرض تکنولوژي مختلط، که ذيلاً تکنيک            فرض تکنولوژي فعاليت  

 .ها مورد بحث قرار خواهد گرفت يک از اين روش

 

  فرض تکنولوژي محصول-۲-۴-۱

. شود  يگانه پيش گفته حاصل م      از مجموعه روابط شش   ) ۵-۴-۲(فرض تکنولوژي محصول از رابطه       

کنـد براسـاس ايـن فـرض اسـتوار             را تبيين مـي    g و بردار    M که رابطه بين ماتريس      Cبه عبارت ديگر ماتريس     

هـاي      به تعبير بهتر فعاليت   . شود  ها توليد مي    است که هر کالا يا خدمتي با ضريب ثابت توسط هر يک از فعاليت             

کنند و اين ضرايب براسـاس تکنولـوژي          ليد مي مختلف اقتصادي، کالاها و خدمات معين را با ضرايب ثابتي تو          

روابـط  ) ۵-۴-۲(،  )۴-۴-۲(،  )۲-۴-۲(،  )۱-۴-۲(از مجموعه روابط    . محصول تعيين شده و غيرقابل تغيير است      

 :شود  زير حاصل مي

FiUiq +=  

    FiBg +=

    = FiiMBC +′−١

    FiqBC += −١

FiqBCI =− − )( ١  

)۲-۴-۷                                                                                                              ( FiBCIq ١١)( −−−=

FiBCIC ١١١ )( −−− −=

 همچنين

iMCg ′= −١  

    qC ١−=

)۲-۴-۸  (                                                                                                        

 همچنين

iMCg ′= −١  

    qC ١−=

١٨ 



    )(١ FiUiC += −

    FiCUiC ١١ −− +=

    FiCBgC ١١ −− +=

FiCgBCI ١١ )( −− =−  

)۲-۴-۹                                                                                                        ( FiCBCIg ١١١ )( −−−−=

١−= BCA

BCA ١−=

١−

FiCEi ١−=

نـشان  ) ۷-۴-۲(باشـد، رابطـه        بردار ارزش کالاها و خـدمات توليـدي مـي          qاز آنجا که بردار ستوني       

با رابطه منتج از يک مـدل داده ـ سـتانده مربـع منطبـق      ) ۷-۴-۲(دهد که با فرض تکنولوژي محصول رابطه  مي

رابطــه )  مــاتريس ضــرايب فنــي مــدل مربــع محــصول در محــصول باشــد  Aاگــر (شــود و در آن حالــت  مــي

هـاي    فعاليـت  بـردار ارزش توليـد     gهمچنين از آنجا که بردار سـتوني        .  همواره برقرار خواهد بود    

 رابطـه   باشد، براساس فرض تکنولوژي محصـول فقط در صـورت بــرقراري تـساوي                مختلف مي 

لازم به توجـه  . شود  ستانده مربع فعاليت در فعاليت منطبق ميـبا رابطه رياضي منتج از يک مدل داده  ) ۲-۴-۹(

حالت يک ماتريس برگـردان را دارد کـه بـا اسـتفاده از آن تقاضـاي نهـايي       ) ۹-۴-۲( در رابطه Cاست که  

)  بردار ستوني (ها    به تقاضاي نهايي براي توليدات فعاليت     ) Fiبردار ستوني   (براي کالاها و خدمـات     

 . شود مبدل مي

شـود کـه اسـتخراج نتـايج حاصـل از روابـط               يمشخص م ـ ) ۹-۴-۲(و  ) ۸-۴-۲(،  )۷-۴-۲(از روابط    

هـاي مربـع قابـل معکـوس       اما از آنجا که فقط مـاتريس      . باشد   مي Cالذکر مستلزم معکوس نمودن ماتريس ِ       فوق

هـاي   توان نتيجه گرفت که فرض تکنولوژي محصول فقط در صورتي که تعداد فعاليت         باشند، لذا مي    کردن مي 

 .دهد دار به دست مي وي باشد، نتايج معنيجدول با تعداد کالاها و خدمات مسا

 

 

 

١٩ 



 فعاليتفرض تکنولوژي  -۲-۴-۲

 رابطه بين مـاتريس     Dشود که در آن ماتريس        حاصل مي ) ۶-۴-۲(فرض تکنولوژي فعاليت از رابطه       

M    و بردار q   هاي مختلف اقتـصادي بـا ضـرايب ثـابتي کالاهـا و               براساس اين فرض، فعاليت   . نمايد   را تبيين مي

هـا   در فرض تکنولوژي محصول اين ضريب ثابت در داخل هر يک از فعاليت      . کنند  معيني را توليد مي   خدمات  

شد، ليکن در فرض تکنولوژي فعاليت اين ضرايب ثابت از سـاختار توليـدي کـلان اقتـصاد حاصـل          تعريف مي 

 :شود پيش گفته، رابطه زير حاصل مي) ۶-۴-۲(و ) ۴-۴-۲) (۳-۴-۲(، )۱-۴-۲(از روابط . شود مي

FiUiq +=  

    FiBg +=

    FiBMi +=

    FiBDq +=

FiqBDI =− )(  

FiBDIq ١)( −−=                                                                                        ۲-۴-۱۰( ) 

 چنينهم

Mig =  

    = DqiqD =ˆ

                                                                                       ۲-۴-۱۱( ) FiBDID ١)( −−=

 همچنين

Mig =  

    = DqiqD =ˆ

    )( FiUiD +=

    DFiDUi +=

    DFiDBg +=

DFigDBI =− )(  

DFiDBIg ١)( −−=                                                                                     ۲-۴-۱۲( ) 

٢٠ 



 و از آنجا

FiBgq +=  

    FiDFiDBIB +−= −١)(

    FiDDBIBI ])([ ١−−+=

. باشـد   مساوي مي ) ۱۰-۴-۲( از رابطه    )ماتريس داخل کروشه در رابطه فوق با ماتريس          

 اخيـر مــاتريس   شود که در رابطـه از آنجا ناشي مي) ۱۰-۴-۲(تفاوت اين چارچوب محاسبات نسبت بـه رابطه    

)I-DB (  بايد معکوس شود، داراي ابعاد کمتري نسبت به ماتريس             که مي)I-BD (    از رابطه )است) ۱۰-۴-۲ .

مجـدداً اگـر روابـط    . شـود  ها نيز از رابطه فوق حاصل مـي  حال در جريان محاسبات، سطح توليد فعاليت      در عين 

انـد، بـا رابطـه منـتج از يـک             ليت به دست آمده   که با فرض تکنولوژي فعا    ) ۱۲-۴-۲(و  ) ۲-۴-۱۱(،  )۲-۴-۱۰(

 برقرار باشد و اگـر بـا   A=BD بايد رابطه تساوي مدل داده ـ ستانده مربع محصول در محصول مقايسه شود مي 

همچنـين  . بايد برقرار باشـد  مي A=DBيک مدل مربع فعاليت در فعاليت مورد مقايسه قرار گيرد، آنگاه رابطه            

 Dسازد کـه در حالـت اخيـر مـاتريس           يج حاصل از فرض تکنولوژي محصول روشن مي       مقايسه اين نتايج با نتا    

 را به عنوان ماتريس برگردان ايفا نموده که با استفاده از آن تقاضاي نهايي بـراي کالاهـا و                    نقش ماتريس   

. شـود  تبديل مي) Ei=DFi ستوني بردار(ها  به تقاضاي نهايي براي توليدات فعاليت    ) Fiبردار ستوني   (خدمات  

از مجموعه روابطي که در حالت فرض تکنولوژي فعاليت به دست آمده کاملاً روشن است که در ايـن حالـت            

هاي اقتـصادي   ضرورتي وجود ندارد که تعداد فعاليت) برخلاف وضعيت حاصل از فرض تکنولوژي محصول    (

 .و تعداد کالاها و خدمات توليدي اقتصاد مساوي باشند

١)−− BDI

١−C

 

  فرض تکنولوژي مختلط-۲-۴-۳

هـاي تکنولـوژي      فرض تکنولوژي مختلط بر اين دريافت کلي متکي اسـت کـه هـيچ يـک از فـرض                   

هـاي    محصول و تکنولوژي فعاليت بصورت قطبي و عام در اقتصاد اعتبار ندارد، بلکـه هـر دو فـرض در بخـش                     

٢١ 



 و   را بصورت هماهنگ بـه دو جـزء          Mيس  توان ماتر   با اين تعبير مي   . معيني از اقتصاد مصداق عيني دارند     

 :اي که رابطه زير بين آنها برقرار باشد تجزيه نمود، به گونه

١M

M

M

٢M

٢M

٢

٢١ MMM +=  

ي محـصول در  دهد که فرض تکنولـوژ  هايي را تشکيل مي      توليد فعاليت  اجزاء و عناصر ماتريس      

مورد آنها مصداق دارد و عناصر ماتريس      

١

هـايي اسـت کـه فـرض تکنولـوژي فعاليـت         شامل توليد فعاليت  

 اين ترتيب موضوع کاربرد فرض تکنولوژي مخـتلط عبـارت خواهـد بـود از تجزيـه                   به. براي آنها صادق است   

 اقتصادي که بـه ترتيـب فـرض تکنولـوژي محـصول يـا                ليت به دو گروه از فعا     Mهاي مختلف ماتريس      فعاليت

هـاي    در تسري فرض تکنولوژي مختلط به فعاليت      . فرض تکنولوژي فعاليت در مورد هر يک اعتبار داشته باشد         

هاي مستقل نيز فراتر رفت و ارقام توليد يک فعاليت خاص را براساس هر يـک         توان از حد فعاليت     اقتصادي مي 

 در نظـر     و   هـاي     به دو زير بخش تجزيه نموده و ارقام هر گـروه را در مـاتريس              الذکر    از فروض فوق  

به اين ترتيب توليـد در فعاليـت مـورد نظـر براسـاس هـر دو فـرض تکنولـوژي محـصول و تکنولـوژي               . گرفت

 اقتصادي، روابط اصلي رياضي متکـي بـر فـرض           هاي  نظر از شيوه تجزيه فعاليت      صرف. شود  فعاليت، محقق مي  

انـد، بـه      تکنولوژي مختلط، که از روابط اصلي فرض تکنولوژي محصول و تکنولوژي فعاليـت اسـتخراج شـده                

 :شرح زير خواهد بود

١M

١
١

١١١ qCiMg −==                                                                                        ۲-۴-۱۳( ) 

qDiMg ٢٢٢ ==                                                                                        ۲-۴-۱۴( ) 

 Mها و بردارهـا هماهنـگ بـا تجزيـه مـاتريس اصـلي                 شود که تجزيه کليه عناصر ماتريس       يادآور مي  

 .شود رابطه زير حاصل مي) ۱۴-۴-۲(رابطه و ) ۲-۴-۲(از ترکيب رابطه .  است انجام شده

iDqiMq ٢٢٢ ˆ ′=′=  

    ۲-۴-۱۵                        (                                                                                                   ) qiD٢′=

٢٢ 



   تـشکيل شـده     يک ماتريس قطري است که عناصر قطـر آن از اجـزاي بـردار                ′iD٢درحاليکه   

با توجه به آنکه . است

iD٢′

٢١ qqq رابطه زير را به دست ) ۱۵-۴-۲(و ) ۱۴-۴-۲(، )۱۳-۴-۲( ترکيب روابط =−

 :دهد مي

g=g۱+g۲ 

  =C۱
-۱q۱+D۲q 

  =C۱
-۱(q-q۲)+D۲q 

  =C۱
-۱( )+DqiDq ٢′− ۲q 

  =[                                                                                                  ( ۲-۴-۱۶ ) qDiD )IC ]( ٢٢
١

١ +′−−

                               [ ]٢٢
١

١ )(: و تعريف) ۱۰-۴-۲(يا) ۷-۴-۲( با توجه به روابط   DiDICR +′−= −

ICB ++−= − ]([ ٢٢
١

١

     

q=Bg+Fi 

   FiqDiD′ )

   [ ]{ } FiDiDICBI ١
٢٢

١
١ )( −− +′−−=

  =(I-BR)-١Fi ) ۲-۴-۱۷                                                                                                                       (  

 :باشد  ميg=Rqو از آنجا که  

g=R(I-BR)-۱Fi 

  =(I-RB)-۱RFi ۲-۴-۱۸                                                                                                                    ( ) 

 منـتج از يـک مـدل داده ـ سـتانده محـصول در       Aمقايسه معادلات فـوق بـا يـک مـاتريس ضـرايب       

 A با يک مدل فعاليت در فعاليـت مـاتريس     در مقايسه  باشد و    BRبايد معادل      مي Aدهد که     محصول نشان مي  

]باشد، در حالي که   مي RBمعادل   ]٢٢
١

١ )( DiDICR +−= − C١ شامل ماتريس    Rبه لحاظ آنکه    .  است ′
-١ 

، )۱۸-۴-۲(شود که در رابطه       يادآور مي . بايد مربع و با ابعاد مساوي باشند         مي D٢ و   C١هاي    است، لذا ماتريس  

Rاست که ماتريس  يک ماتريس برگردان Fرا از محصول به فعاليت ) Ei=RFi (نمايد تبديل مي. 

٢٣ 



هـاي اقتـصادي و انتخـاب فـرض تکنولـوژي       بنـدي فعاليـت   گيري در خصوص گـروه  هرگونه تصميم  

. بايد با دقت بـسيار زيـاد انجـام شـود            محصول براي يک گروه و فرض تکنولوژي فعاليت براي گروه ديگر مي           

هـاي   رعکس وضعيت قبلي، فرض سـهم ثابـت از بـازار محـصولات در مـورد فعاليـت            توان فرض نمود که ب      مي

 .باشد لذا رابطه زير در مورد گروه اول محصولات برقرار مي.  مصداق بيشتري داردM١مندرج در ماتريس 

g۱=M۱i=D۱q۱                                                                                            ۲-۴-۱۹( ) 

تـوان فـرض نمـود کـه ميـزان توليـد محـصولات مـشمول در          همچنين برخلاف مفروضات قبلـي مـي       

صورت روابـط زيـر جـايگزين        در اين . هاي مورد نظر متکي است       در فعاليت  محصولات به توليد    M٢ماتريس  

 :خواهد شد) ۱۵-۴-۲(و ) ۱۴-۴-۲(روابط 

gCiMq ٢٢٢ =′=  

giCiCgiMg ٢٢٢٢ ˆ ′=′==                                                                           ۲-۴-۲۰( ) 

 :باشند روابط زير همانند روابط قبلي به سهولت قابل استخراج مي

g=g۱+g۲
  =D۱q۱+  giC٢′

  =D۱(q-q۲)+  giC٢′

  =D۱(q-C۲g)+  giC٢′

  =(I+D۱C۲- )iC٢′
-۱D۱q                                                                         ۲-۴-۲۱( ) 

q=Bg+Fi 

  =B(I+D۱C۲- )iC٢′
-۱D۱q+Fi 

   [ ] FiDiCCDIBI ١
١

١
٢٢١ )_( −−′+−=

:شود   باشد آنگاه روابط زير حاصل مي ١ اگر 
١

٢٢١( DCDIS −−+= )iC ′

q=(I-BS)-۱Fi                                                                                              )۲-۴-۲۲(  

g=Sq 

  =S(I-BS)-۱Fi 

٢٤ 



  =(I-SB)-۱SFi                                                                                           ۲-۴-۲۳( ) 

 Aدراين حالت با مقايسه نتايج حاصـل از يـک مـدل داده ـ سـتانده محـصول در محـصول مـاتريس          

 A معادل باشد و اگر با يک مدل فعاليت در فعاليت مورد مقايـسه قـرار گيـرد مـاتريس                     BSبايد با ماتريس      مي

)i(در وضعيت فعلي    .  باشد SBبايد معادل    ٢٢١ CCDI ′+ بايـد حتمـاً قابـل معکـوس شـدن باشـد، امـا                 مـي  −

 S، )۲۳-۴-۲(شـود در رابطـه    مجدداً يـادآور مـي  .  مربع باشندحتما٢ً C و D١هاي  ضرورتي ندارد که ماتريس

 . کند تبديل مي) Ei=SFi (فعاليت را از محصول به Fيک ماتريس برگردان است که ماتريس 

 

 هاي مختلف  مقايسه نتايج حاصل از فرض-۲-۴-۴

 مـاتريس مـصرف     U بردار توليد محـصول،      q،  فعاليت بردار توليد    gبه طور خلاصه با توجه به اينکه         

) محصول در فعاليت( ماتريس ضرايب فني B، )فعاليت در محصول( ماتريس عرضه M، )محصول در فعاليت  (

سـهم   مـاتريس ضـرايب      Dماتريس عرضه، و    ) محصول در فعاليت  ( ماتريس ضرايب فني     Cماتريس مصرف،   

 براي جداول و فروض مختلف آن بـه         Aباشد، ماتريس ضرايب      ماتريس عرضه مي  ) فعاليت در محصول  (بازار  

 :صورت زير خواهدبود

 هاي مختلف در جداول داده ـ ستانده مقايسه ماتريس ضرايب فني حاصل از فرض

                             جدول

 ه ستاند-                             داده 

       فرض تکنولوژي

 فعاليت در فعاليت محصول در محصول

 ١B-١C-BC محصولتکنولوژي 

 BD DB فعاليتتکنولوژي 

 BR RB تکنولوژي مختلط

 BS SB تکنولوژي مختلط

٢٥ 



 :که در آن 

١ˆ −= gUB  
١ˆ −= gMC  
١ˆ −= qMD  

[ ]٢٢
١

١ )( DiDICR +′−= −  

S=(I+D١C٢- )iC٢′
-١D١ 

، اگرچه به ظـاهر ممکـن       )۱۲-۴-۲(الي  ) ۷-۴-۲(مقايسه روابط ماتريسي ارائه شده، خصوصاً روابط         

هاي مختلف در    هاي قابل توجهي را در نتايج حاصله به ذهن متبادر نمايد، اما تفاوت کاربرد فرض                است تفاوت 

ها به شدت به ميزان بزرگـي يـا کـوچکي ارقـام خـارج از قطـر اصـلي                      وتباشد و اين تفا     مجموع بسيار کم مي   

هاي مختلف اقتـصادي محـصول غيرمشخـصه توليـد نکننـد، مـاتريس                اگر فعاليت . ماتريس عرضه بستگي دارد   

در اين حالـت معـادلات اصـلي روابـط          .  برقرار خواهد بـود   C=D=Iهاي    عرضـه قطري خواهد بـود و برابري     

 .کند به رابطه زير تقليل پيدا مي) ۱۲-۴-۲(الي ) ۲-۴-۷(

q=g=(I-B)-۱Fi 

گونه تمايزي بين      مساوي خواهند بود و در جدول موردنظر هيچ        B و   Aهاي    در اين وضعيت ماتريس   

هـاي   هاي گذشـته مجموعـه روابـط ماتريـسي بـراي حالـت       در قسمت. محصول و فعاليت وجود نخواهد داشت  

روابط مربوط به فـرض تکنولـوژي محـصول و    ) ۹-۴-۲(الي ) ۷-۴-۲(روابط . مختلف مورد بحث قرار گرفت   

همچنين دو وضـعيت در  . باشند ، روابط مربوط به فرض تکنولوژي فعاليت مي      )۱۲-۴-۲(الي  ) ۱۰-۴-۲(روابط  

الـي  ) ۱۶-۴-۲(هاي مربـوط بـه آن در روابـط      رابطه با فرض تکنولوژي مختلط مورد بحث واقع شد که برابري          

هاي  به طور طبيعي اين مطلب روشن است که وضعيت. ذکر شده است) ۲۳-۴-۲(الي ) ۲۱-۴-۲(و ) ۲-۴-۱۸(

هـاي مربـوط بـه فـرض          مطرح شده در فرض تکنولوژي مختلط براساس يک مجموعه از مفروضات بـه حالـت              

 باشد  o=M٢به عنوان مثال در صورتي که       . تکنولوژي محصول و فرض تکنولوژي فعاليت تقليل خواهد يافت        

و ) ۷-۴-۲(بـه روابـط   ) ۱۸-۴-۲(و ) ۱۷-۴-۲( روابـط   ١-R=C خواهد بود و با رابطه       o=D٢ و   C=C١آنگاه  

٢٦ 



همچنـين در صـورتي کـه       . ، يعني نتايج حاصل از فرض تکنولوژي محصول، تقليل پيدا خواهد کـرد            )۲-۴-۹(

M١=o گاه  ـاشد آن ـ بC١=o   و D٢=D رابطـه   ه نيـست و   ـابل محاسب ـ ـق ـ) ۱۳-۴-۲(طه  ـذا راب ـود و ل  ـد ب ـ خواه 

، روابـط   R=Dراج خواهـد بـود و بـا برابـري           ـل استخ ـابـق) ۶-۴-۲(و  ) ۳-۴-۲(از مجموعه روابط    ) ۲-۴-۱۴(

و ) ۱۷-۴-۲(رض تکنولـوژي فعاليـت، جـايگزين روابـط     ـاصل از ف ــج ح ـايـي نت ـ، يعن )۱۲-۴-۲(و  ) ۲-۴-۱۰(

 باشـد   o=M٢اگر  . افتد   مي اتفاق) ۲۳-۴-۲(و  ) ۲۲-۴-۲(عکس مطلب فوق در روابط      . خواهد شد ) ۲-۴-۱۸(

بـه روابط  ) ۲۳-۴-۲(و  ) ۲۲-۴-۲( روابـط   S=D است کـه در ايـن حـالت بـا برابري         o=C٢ و   D=D١آنگاه  

 .کند ، يعني نتايج حاصل از فرض تکنولوژي فعاليت تقليل پيدا مي)۱۲-۴-۲(و ) ۲-۴-۱۰(

 ١B-Cي فعاليت در فعاليـت      ها  که ماتريس ) ۲۳-۴-۲(و  ) ۱۸-۴-۲(،  )۱۲-۴-۲(،  )۹-۴-۲(در روابط    

DB  ،RB   و SB     ماتريس ضرايب فني ،A  هاي     هستند، ماتريسC-١  ،D  ،S   و R هاي مبدل مـاتريس       ماتريس

بـه  . باشند  مي) E (ها  فعاليتبه ماتريس تقاضاي نهائي براي توليدات       ) F(تقاضاي نهائي براي کالاها و خدمات       

 :خلاصه زير نوشتتوان به صورت  اين ترتيب روابط اصلي جدول را مي

 

                   رابطه اصلي

 فرض تکنولوژي
 توليد فعاليت )محصول (توليد کالا و خدمت

١Fi g=(I-C-(١-I-BC)=q تکنولوژي محصول B)١− -١Ei 

 ١Ei-١Fi g=(I-DB)-q=(I-BD) تکنولوژي فعاليت

 ١Ei-١Fi g=(I-RB)-q=(I-BR) تکنولوژي مختلط

 ١Ei-١Fi g=(I-SB)-q=(I-BS) وژي مختلطتکنول
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همانطور که قبلاً بحث گرديد، در صورت استفاده از جدول فعاليت در فعاليت رابطـه اصـلي جـدول                    

بايد بردار توليـد کالاهـا و خـدمات از            دهد که در اين حالت مي       هاي اقتصادي را بدست مي      بردار توليد فعاليت  

 .  به دست آيدq=Bg+Fiرابطه 

ها و روابط ارائه شده وجود دارد، نتايج حاصـل   ور که ذکر شد عليرغم تشابهي که بين ماتريس    همانط 

موضـوع قطـري بـودن يـا     (از کاربرد هر يک از اين مجموعه روابط، برحسب آنکه ميزان توليد جنبي و فرعـي         

. وت خواهـد بـود    هاي اقتصادي تا چه حد واجد اهميت باشد، متفا          در هر يک از فعاليت    ) نبودن ماتريس عرضه  

هـاي   آنچه که در اين بخش در ارتباط با فرض تکنولوژي مختلط مطرح شد فقط بخـش کـوچکي از وضـعيت        

 در پايان لازم به ذکر است     .شود   در آن معين مي    g و   qپيچيده متصور است که فرآيندهاي مربوط به رابطه بين          

ده ـ ستانده با نقاط قوت و ضعف مربوط  که به کارگيري هر يک از مفروضات تکنولوژي در تدوين جداول دا

ي کـه فـرض تکنولـوژي محـصول از نظـر قـوت نظـري و فـرض             مفروضات ياد شده همـراه اسـت بـه طـور          به  

 .يت دارند عينيت سيستم توليدي نسبت به يکديگر ارجحتر با تکنولوژي فعاليت از نظر انطباق قوي

 

 ف در آننظام جديد حسابهاي ملي و جايگاه جداول عرضه و مصر -۳

پذيري،    به دليل برخورداري از چهار ويژگي انعطاف       )SNA٩٣ (نظام تجديد نظر شده حسابهاي ملي      

در ايـن نظـام     . شفافيت، هماهنگي و جامعيت توانسته است پيشرفتي اساسي در نظام محاسبات ملي ايجاد نمايـد              

هاي نهـادي،     يدي نيز براي بخش   بندي جد   علاوه بر ارائه تفکيک جديد براي حسابهاي مختلف اقتصادي، طبقه         

همچنين اهميت تهيه و تدوين جداول عرضه و مصرف نيز در نظـام             . ها و محصولات پيشنهاد شده است       فعاليت

تـري بـراي آنهـا        جديد حسابهاي ملي نسبت به جداول مشابه در نظام قبلـي، بيـشتر شـده و کاربردهـاي فـراوان                   

هاي  بندي ردهاي اين جداول، ضمن مرور اجمالي انواع طبقهبه منظور معرفي مهمترين کارب  . مشخص شده است  

اي کـه در نظـام        موجود در نظام تجديد نظر شده حسابهاي ملي، چهارچوب جداول عرضه و مصرف بـه گونـه                

 .گردد جديد توصيه شده است، ارائه مي

٢٨ 


